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Proiect: EXTINDERE RETEA APA SI CANALIZARE STR. BISERICII ROMANE DIN
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AMPLASAMENT: ORASUL GHIMBAYV, JUD BRASOV

Data prezentarii la verificare: 08.04.2021
Data eliberarii proiectului: 12.04.2021

2.CARACTERISTICI PRINCIPALE ALE PROIECTULUI SI CONSTRUCTIILOR

Studiul geotehnic prezentat urmareste identificarea stratigrafica si caracteristicile geotehnice si
fizice, mecanice ale stratelor pe zona activa, prezentat referiri la structura geologica si stratificatia
de suprafata a terenului, hidrologia si seismicitatea zonei.

3. DOCUMENTE CE SE PREZINTA LA VERIFICARE
Piese scrise:
- referat geotehnic:
- geologia;
- stratificatia;
- concluzii;
Piese desenate:
- plan incadrare in zona,
- plan cu amplasarea a forajelor geotehnice;
- fise de foraj.

CONCLUZII ASUPRA VERIFICARII

Studiul geotehnic este intocmit in conditiile respectarii cerintelor de proiectare, in conformitate cu
NP074/2014, conform cerintei Af in vigoare si contine date necesare pentru faza preliminara a
proiectului.

Se vor respecta indicatiile studiului geotehnic.

Se avizeaza favorabil pentru faza - STUDIU GEOTEHNIC
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NR.85/2021

EXTINDERE RETEA APA S| CANALIZARE STR. BISERICII ROMANE
DIN ORASUL GHIMBAYV, JUD. BRASOV

STUDIU GEOTEHNIC (SG)

ORASUL GHIMBAV

ORAS GHIMBAV, JUDETUL BRASOV

SC ROMPROJECT ROAD SRL
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1. DATE GENERALE

DENUMIREA SI AMPLASAREA LUCRARIl: EXTINDERE RETEA APA S| CANALIZARE
STR. BISERICII ROMANE DIN ORASUL GHIMBAV, JUD. BRASOV

Amplasamentul studiat este situat in orasul Ghimbav, judetul Brasov.

Din punct de vedere geomorfologic, oragul Ghimbav este situat in subunitatea
geomorfologica Depresiunea Brasovului.

PROIECTANT DE SPECIALITATE PENTRU STUDIU GEOTEHNIC - SC ROMPROJECT
ROAD SRL

NUMELE SI ADRESA TUTUROR UNITATILOR CARE AU PARTICIPAT LA
INVESTIGAREA TERENULUI DE FUNDARE;

- SC ROMPROJECT ROAD SRL - executie foraje geotehnice, incercéri de penetrare
dinamica medie (DPM); E

- SC ROMPROJECT ROAD SRL - elaborare studiu;

2. DATE PRIVIND TERENUL DIN AMPLASAMENT C%

2.1. TECTONICA S| SEISMICA ZONEI

SEISMIC, zona este afectatd de ,cutremurele moldave” al ciror focar este situat in
regiunea Vrancea, insd propagarea si intensitatea migcarilor seismice, depinde si de pozitia
amplasamentului fata de focar, magnitudine, energia seismului, constitutia litologica efc.

e Conform prevederilor normativului P.100-2013, amplasamentul se incadreazi la
urmatoarele categorii:
acceleratia terenulUi ................o.ooveeverecoeoecooeeoeeooon! a = 0,20;
- Perioada de COM ... Tc=0,7 sec;
regiunea este incadrata in gradul 6 de zonare seismic dupa scara Msk.

2.2. CARACTERIZAREA GEOLOGICA A ZONE)

Din punct de vedere geologic, zona studiat3, prezinta depozite sedimentare grosiere de
pietrisuri ce pot atinge sute de metri grosime si in care sunt intercalate i depozite sedimentare
marine sau eoliene de tipul argilelor sau prafurilor, mai ales in partea superioard a
pachetului de sedimente. Toate acestea denumite i depozite de molasd au varstd
paleogen, neogen si pleistocen). Fundamentul cristalin al zonei studiate il constituie seria de
Géarbova de varsta precambriana.



2.3. CARACTERIZAREA GEOMORFOLOGICA A ZONEI

Depresiunea Tara Barsei este o depresiune dispusd in interiorul arcului Carpatic,
reprezentand partea esticé a depresiunii Brasovului. Este delimitats de localitatea Apata la nord,
Muntii Piatra Mare, Postavaru si localitatea Bran la sud, Muntii Pergani si Magura Codlei fa vest si
raurile Tarlung, Raul Negru si Olt spre est.

Tara Barsei este o depresiune situatd la circa 400 — 550 m deasupra nivelului marii. Ea
include o serie de munti (Postavaru - 1.802 m, Tampa - 960 m, Magura Codlei - 1.294 m) si dealuri
(Lempes, dealurile Bragovene, dealurile Branene, dealurile S&celene). Culmile Tnconjuritoare au
inaltimi mai mari.

2.4. CARACTERIZAREA HIDROLOGICA S| HIDROGEOLOGICA
A ZONEI

Apele subterane-freatice se definesc, in functie de conditile geologice, pe doud zone:
cea montana, unde stratul acvifer se afld de reguld la adancime, si cea joasa (incluzand sesurile
depresionare ale Bragovuluisi Fgarasului, lunca siterasele Oltului), unde stratul acvifer est
bogat si prezintd calitati corespunzatoare unei utilizri diversificate.

2.6. DATE GEOTEHNICE

Amplasamentele situate in orasul Ghimbav a fost cercetate prin 3 incercari de penetrare
dinamica (notate cu DP1-DP3) si 1 foraj geotehnic, localizate in teren conform cu planul de situatie
anexat (anexa grafica nr. 2).

Prezentul studiu geotehnic a fost intocmit in baza

prevederilor continute in:

- NP 074-2014 — ,Normativ privind documentatiile geotehnice pentru constructii”;

- NP 125-2010 — ,Normativ privind fundarea constructiilor pe pamanturi sensibile la umezire"

- SR EN 1997-1 - ,Eurocode 7 - Proiectarea geotehnics. Anexa nationald”;

- SREN 1997-2 —  Eurocode 7 - Investigarea si cercetarea terenului”;

- EN ISO 14688-1,2 — Cercetri si incercari geotehnice. Identificarea si clasificarea pamanturilor.
Principii pentru clasificare”;

- STAS 1243-88 — Clasificare si identificarea pamanturilor.

- EN IS0 22476-2 - Cercetéri si incercari de teren. Incercarea de penetrare dinamica.

Conform NP074/2014 prezentul studiu geotehnic are ca scop:

- consultarea si utilizarea profilurilor unitare de stratificatie cu indici geotehnici aferentj
intocmiti la studiile geotehnice aferente din zon3 si vecindtati cat si din executia
forajelor realizate pentru verificarea stratificatiei pe zona activda a fundatiilor in
amplasamentul analizat;

- stabilirea naturii de baza si a materialelor care vor alcitui corpul terasamentelor:
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- stabilirea zonei dificile (paméanturi sensibile la umezire, lucriri amplasate pe
versanti);

- stabilirea celei mai favorabile variante de fundare in functie de caracteristicile si
stabilitatea terenului de baz3;
identificarea tipului stérii si caracteristicilor fizico - mecanice ale terenului de fundare;
stabilitatea nivelului freatic i influenta acestuia asupra terenului de fundare;

- Incadrarea terenurilor naturale in clasele prevazute de normele de deviz pentru
lucrari de sapaturi si terasamente.

2.7.1STORICUL AMPLASAMENTULU! SI SITUATIA ACTUALA

Amplasamentele studiate sunt situate in orasul Ghimbay, judetul Brasov si este incadratE
intr-o zon& cu stabilitatea locald asigurata.

2.8.CONDITII REFERITOARE LA VECINATATILE LUCRARII

Amplasamentele sunt situate intr-o zona dens populata, cu imobile cu regim mic de
inaltime - zona urban.

2.9. INCADRAREA OBIECTIVULUI iN “ZONE DE RISC”
® estimarea potentialului si probabilitatii de producere a alunecarilor de teren:

CRITERIU PROBABILITATEA
LITOLOGIC - REDUSA
GEOMORFOLOGICA - REDUSA
STRUCTURAL - MEDIE
HIDROLOGIC SI CLIMATIC - REDUSA
HIDROGEOLOGIC - REDUSA
SEISMIC - MEDIE

SILVIC -MARE
ANTROPOGEN - PRACTIC ZERO

Concluzia: Potential de alunecare redus, probabilitatea de producere a alunecérilor de
teren, redusa.

3) PREZENTAREA INFORMATIILOR GEOTEHNICE

Pentru determinarea stratului de fundare al obiectivului propus, si studierea stratificatjei
nivelului apei subterane au fost efectuate 4 puncte de investigatie: 1 foraj geotehnic (preluat dintr-o
documentatie anterioara, a carui amplasament se afld intr-o zona apropiata) si 3 incercari de
penetrare dinamica medie, masuratori conform legislatiei in vigoare, cu aparatura adecvata si cu
indici de precizie determinati.
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In urma cartarilor s-a stabilit urmétoarea succesiune de strate:
- umplutura de padmant;
- argila, plastic vartoas;
- pietris cu nisip.

3.1. METODELE, UTILAJELE SI APARATURA FOLOSITA

Pentru determinarea stratului de fundare, studierea stratificatiei si nivelului apei subterane au
fost efectuate:
- Incercéri de penetrare dinamici (DP) cu penetrometrul dinamic PAGANI DPM 20-30
(echipament conform standardului EN ISO 22476-2), cu ajutorul caruia s-au obtinut date ,in situ:
Pentru recoltarea, etichetarea si ambalarea probelor s-au aplica prescriptile SR EN 1997 -
2:2008 EUROCODE 7. Probele recoltate s-au ambalat si asigurat in vederea pastrarii integrititii lor
pe parcursul transportului si depozitarii lor.
Pozitia prospectiunilor este reprezentati in planul de situatie anexat iar rezultatele
determindrilor in situ si de laborator, sunt centralizate pe figele de foraj/ incercare penetrare
dinamica.

3.2. DATELE CALENDARISTICE

Faza de teren a studiul geotehnic si faza de elaborare a studiului geotehnic au fost
efectuate in perioada septembrie 2020.

3.3. STRATIFICATIA PUSA IN EVIDENTA

' Adanc. | NPDM ] Rd | Tip Clay |Greutate Greutate| Tensiun|Coeﬁcie‘NSPT| Descriere |
strat | |(Kg/em?| 'Fraction|volumic|volumic| e ntde | '
| (m) | Yy - (%) i | & |efecﬁvﬁ!corelatiei
| | | i (t/m®) saturat ((Kg/cm?| cu Nspt | ;
L T | | e |y | Py
|0.4-0.8| 23 86.88 Coeziv/ 0 0.0 0.0‘ 0.0/  0.76/ 17.59 umplutura
| l ] I S S S R R eterogena
[;9—3£| 6] 2132 Coeziv. 0 174  1.88 20220 078 4.7_| argile
4/ 130.09 423.041'T\Iecoezi. 0 2.5 2.27‘ 0.57  0.81]105.6 pietris cu
U S S S e I | ) | 3 nisip

3.4. NIVELUL APEI SUBTERANE

Nivelul hidrostatic nu a fost interceptat in forajele executate.



3.5. CONDITII SPECIFICE AMPLASAMENTULUI

Conform ,Cod de proiectare. Evaluarea actunii zapezii asupra constructiilor” - CR 1-1-3-
2012 amplasamentul este caracterizat de o incarcare la sol Sox= 2,0 kN/m2 cu un IMR = 50 ani
din punct de vedere al calcului greutatii stratului de z3pada.

Conform ,Cod de proiectare. Evaluarea actjunii vantului asupra constructilor’ - CR 1-1-4-
2012 amplasamentul este caracterizat de o presiunea de referintd a vantului, mediati pe 10 min.
la 10 m inaltime de la sol pentru o perioadé de recurenti de 50 ani, de Qrer = 0,6 kPa.

Conform STAS 6054 — 77 adancimea de inghet este 1.00 < 1.10 cm.

4. EVALUAREA INFORMATIILOR GEOTEHNICE

Prezentul studiu geotehnic se refera la conditiile de fundare de pe amplasamentul analizat,
situat in orasul Ghimbav, judetul Brasov.

4.1.STABILIREA CATEGORIEI GEOTEHNICE

Conform normativului NP074/2014, lucrarea proiectatd se incadreaza in categoria
geotehnica 1, avand risc geotehnic scizut (8 puncte).

Stabilirea categoriei geotehnice, conform Normativului NP 074-2014, s-a facut astfel:

Conditii de teren Terenuri bune 1p
Apa subterana Fara epuizmente 1p
Clasificarea constructiei

dupa categoria de importanta Normala 3p
Vecinatati Risc inexistent 1p
Acceleratia terenului ag = 0,20 2p
Total 8p

4.2. STABILITATEA GENERALA A ZONEI

Amplasamentul analizat are stabilitatea locald asiguratd si nu este inundabil,

4.3. ANALIZA S| INTERPRETAREA DATELOR

- amplasamentul studiat avea la data infocmirii prezentei documentatii, stabilitatea locald
asigurata, nefiind supus inundatjilor sau viiturilor de apa din precipitatii;



- terenul de fundare/ pozare este alcatuit din depozite din constitutia formatiunii acoperitoare
si apartindnd domeniul granulometric P5 (argila) ce prezintd urmatoarele caracteristici:

* Indice de plasticitate Ip = 14,3 - 31%

* Indice de consistent3 Ic = 0,57-0,91

* Umiditatea naturala W = 19 -37%

* Unghiul de frecare ¢ = 14 -18°

* Coeziunea ¢ = 16 - 26 KN\m?

- nivelul hidrostatic nu a fost interceptat in forajele execuate.

- adancimii de inghet — Conform STAS 6054/77 — minim 0.90...1.00 cm;

- calculul terenului la starea limita de capacitate portants stabilitd conform STAS 3300/9-
85 si Normativ NP125/2010 - Pert;

cota de fundare | Pconv
(m) (kPa)
-1.50 180
-3,00 250

Conform prevederilor din Indicatorul Ts/1981, pamanturile in care se vor executa s&paturi,

se incadreaza in urméatoarele categorii de teren:
- argila, teren mijlociu, categoria Il-a;
- pietris cu nisip, teren tare categoria Ill-a;

La proiectare si executie se vor respecta normele de protectia muncii in vigoare si in mod
deosebit cele din ,Regulamentul privind protectia si igiena muncii, aprobat de MLPAT cu ordinul
9/N/15.03.1993.

Inceperea activitatlor se va face numai dupa obtinerea tuturor acordurilor privind

disponibilizarea amplasamentului de utilitéfile subterane ale acestuia.

Se va solicita prezenta pe teren a executantului prezentului studiu in urmétoarele situatji:
- Tn cazul aparitiei unor neconcordante intre situatia de pe teren si cea descrisd in

prezentul studiu;



- dupa executarea sépturilor la cota de fundare pentru verificarea naturii terenului;
- la fazele determinate cerute de ISC.
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INCERCARE DE PENETRARE DINAMICA Nr.1
Instrument folosit... DMP 3020 PAGANI

Client: ORASUL GHIMBAV 12-04-2021

Descriere : EXTINDERE RETEA APA SI CANALIZARE STR. BISERICIT ROMANE
Locatie: ORAS GHIMBAV, JUD/ BRASQV

Numar de lovitui penetrare varf Rpd (Kg/cm?) Interpretare statigrafica
0 5 1015 20253035404550 0O 56 112 168 224 28.0
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INCERCARE DE PENETRARE DINAMICA Nr.2
Instrument folosit... DMP 3020 PAGANI

Client: ORASUL GHIMBAV 12-04-2021

Descriere : EXTINDERE RETEA APA SI CANALIZARE STR. BISERICII ROMANE
Locatie: ORAS GHIMBAV, JUD/ BRASOV

Numar de lovitui penetrare varf Rpd (Kg/cm?) Interpretare statigrafica
0 5 101520253035404550 O 56 112 168 224 28.0
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INCERCARE DE PENETRARE DINAMICA Nr.3
Instrument folosit... DMP 3020 PAGANI

Client: ORASUL GHIMBAV 12-04-2021
Descriere : EXTINDERE RETEA APA SI CANALIZARE STR. BISERICII ROMANE
Locatie: ORAS GHIMBAV, JUD/ BRASOV
Numér de lovitui penetrare varf Rpd (Kg/cm?) Interpretare statigrafica
0 5 101520 253035404550 O 56 11.2 168 224 28.0
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INCERCARE DE PENETRARE DIN AMICA

Client: ORASUL GHIMBAYV

Descriere : EXTINDERE RETEA APA SI ‘
'CANALIZARE STR. BISERICII ROMANE
|Locatie: ORAS GHIMBAV, JUD/ BRASOV

Caracteristici tehnice instrumente Sonda: DMP 3020 PAGANI

Referintd norma

Greutate masa pentru lovituri 30Kg
Inaltime cadere libera 020 m
Greutate sistem de lovire 1525Kg
Diametru véarf con 35.68 mm
Suprafatd cu bazi ascutiti 10 cm?
Lungimea prajinilor 1m
Greutate prijini pe metru 24Kg/m
Lungime prima préjind 0.80 m
Penetrare la varf 0.10 m

. Numdr de lovituri pe varf N(10)
Camasuire/noroi bentonitic Nu

_ Unghi varf de con 60° .

DIN 4094



INCERCARI DE PENERTOMETRIE DINAMICE CONTINUE
(DYNAMIC PROBING)
DPSH — DPM (... scpt _etc.)

Note ilustrative - Diverse tipologii de penetrometre dinamice
Incercarea de penetrometrie dinamicd constd in introducerea in teren a unui varf conic (inaintdri progresive §)
mésurdnd numdrul de lovituri N necesar.
Incercarile de Penetrometrie Dinamice sunt foarte raspandite si utilizate de cétre geologi si geotehnisti, datoritd
simplitatii de executie, economiei gi rapiditdtii de executie.
Elaborarea lor, interpretarea si vizualizarea graficd da posibilitatea “catalogarii si parametrizarii” solului cu
ajutorul unei imagini continue, care permite o comparatie Intre consistenta diverselor nivele traversate §10
corelatie directd cu sondajele geognostice pentru caracterizarea statigrafici.
Sonda penetrometrici permite de asemenea recunoasterea destul de precisa a grosimii paturilor din substrat, cota
eventualelor nivele freatice, suprafete de rupturd in taluzuri §i consistenta generald a terenului.
Utilizarea datele, deduse din corelatiile indirecte si facand referire la diversi autori, trebuie oricum si fie taratati
cu spirit critic si, dacd este posibil, dupi teste geologice pe teren.
Elemente caracteristice ale penetrometrului dinamic sunt urmatoarele:

- greutate ciocan M;

- indltime liberd cidere H;

- varf conic: diametru bazé con D, suprafata bazei A (unghi de deschidere a);

- avansare (penetrare) J;

- prezenta/absenta cdmdsuirii externe (noroi bentonitic).

In ceea ce priveste clasificarea ISSMFE (1988) diverselor tipuri de penetrometre dinamice (vezi tabelul de mai
jos) avem de-a face cu o sbdiviziune in patru clase (pe baza greutatii M a ciocanului) ;

- tip USOR (DPL);

- tip MEDIU (DPM);

- tip GREU (DPH),

- tip SUPERGREU (DPSH);

Clasificarea ISSMFE a penetrometrelo dinamice:

Tip Acronime Greutate ciocan M Adéncime maximi probi |
(kg) (m) !
Usor DPL (Usor) ! M<10 8 ,|

| Mediu DPM (Mediu) 10 <M <40 20-25
| Greu DPH (Greu) 40 <M < 60 25 ‘
' Super-greu(Super Heavy) | DPSH M > 60 25 |




penetrometre utilizate in Italia

In Italia sunt utilizate urmatoarele tipuri de penetrometre dinamice (care insd nu au intrat in satndardul ISSMFE):

- DINAMIC USOR ITALIAN (DL-30) (MEDIU conform clasificirii ISSMFE)
ciocan M = 30 kg, iniltime de cadere H = 0.20 m, penetrare & = 10 cm, varf conic

(0=60-90°), diametru D 35.7 mm, suprafata laterald a conului A=10 cm’ cdmasuire /noroi bentonitic:
prevéazut;

- DINAMIC USOR ITALIAN (DL-20) (MEDIU conform clasificrii ISSMFE)
ciocan M = 20 kg, indltime de cddere H=0.20 m, penetrare & = 10 cm, varf conic

(o= 60-90°), diametru D 35.7 mm, suprafafa laterald a conului A=10 cm? cémésuire /noroi bentonitic:
prevazut;

- DINAMIC GREU ITALIAN (SUPERGREU conform clasificarii ISSMFE)

ciocan M = 73 kg, inaltime de cidere H=0.75 m, penetrare 5=30 cm, viérf conic (o = 60°),

diametru D = 50.8 mm, suprafata laterald a comului A=20.27 cm’ camasuire: previzutd in functie de
indicatii precise;

- DINAMIC SUPERGREU (Tip EMILIA)

ciocan M=63.5 kg, inaltime de cidere H=0.75 m, penetrare 6=20-30 cm, varf conic (o =

60°-90°) diametru D = 50.5 mm, suprafata laterald a conului A = 20 cm’, cmésguire /noroi bentonitic:
prevazut.

Corelatie cu Nspt

Desi incercarea de penetrometrie standard (SPT) repreintd azi unul dintre mijloacele cele mai rdspandite si
economice pentru obtinerea de informatii din subteran, marea parte a corelatiilor existente privesc numérul de
lovituri Nspt obtinut cu ajutorul incercdrii, este necesarfi raportarea numérului de lovituri al unei incerciri

dinamice cu Nspt. Transformarea este dati de:

Unde:

in care Q reprezint3 energia specifici pentru lovitura si Qspt reprezintd energia care se referd la incercarea SPT.

Energia specificd pentru loviturd se calculeazi in acest mod:

in care
M greutate ciocan.
M’ greutate prijini.

H inéltime céddere.



A suprafata lateral a conului.
) intervalul de penetrare.

Evaluarea rezistentei dinamice a conului Rpd

Formula Olandeza
Rpd resistenta dinamic a conului (arie A).
e penetrare medie pe loviturd (pas instrument impartit la numar lovituri) (8/ N).
M greutatea ciocanului (indltimea de cidere H).
P greutate totald prijini si sistem de lovire/batere.

Calculul (N 1)g0

(N1)60 este numérul de lovituri normalizat definit ca:

(Liao e Whitman 1986)

ER/60: Randament sistem de foraj normalizat 1a 60%.

Cq: Parametru functie de tub foraj (1.2 daci lipseste).
Ca: Functie de diametrul forajului (1 dac3 este cuprins intre 65-1 15mm).
Cr Parametru de corectie functie de lungimea prjinilor.

Metodologie de Prelucrare

Prelucrérile au fost efectuate printr-un program de de calcul automat Dynamic Probing produs de GeoStru
Software.

Programul calculeaza raportul energiilor transmise (coeficientul de corelatie cu SPT) prin elaborérile propuse de
cétre Pasqualini (1983) - Meyerhof (1956) - Desai (1968) - Borowczyk-Frankowsky (1981).

Permite de asemenea utilizarea datelor obtinute din efectuarea incercarilor de penetrometrie pentru extrapolarea
mnformatiilor geotehnice si geologice utile.

O vastd experintd dobanditd, impreund cu buna interpretare i corelare, permit obtinerea datelor utile pentru
proiectare, de multe ori date mai fiabile decét din alte surse bibliografice, aspra litologiilor precum si date
geotehnice determinate asupra verticalelor litologice din putine incercdri de laborator realizate ca si reprezentare
generald a unei verticale eterogene neuniformi si/sau complexa.

In particular se obtin mformatii privind :



- conturul vertical si orizontal al intervalelor stratigrafice;

- caracterizarea litologic§ a unitatilor stratigrafice;

- parametrii geotehnici sugerati de diversi autori in functie de valorile numérului de lovituri si de

rezistenta pe con.

Evaluare statistici si corelatii

Prelucrarea Statistica

Permite prelucrarea statistici a datelor numerice din Dynamic Probing, utilizdnd in calcul valori reprezentative

ale stratului, considerand o valoare inferioars sau superiard mediei aritmetice a stratului (valoare des utilizatd);

valorile ce se pot introduce sunt :

Media
Media aritmeticd a valorilor numéarului de lovituri pe stratul considerat.

Media minimd
Valoarea statistic inferioard mediei aritmetice a valorilor numarului de lovituri pe stratul considerat.

Maxim
Valoarea maxim4 a valorilor numérului de lovituri pe stratul considerat.

Minim
Valoarea minim3 a valorilor numérului de lovituri pe stratul considerat.

Deviatia standard medie
Deviatie standard medie a valorilor numérului de lovituri pe stratul considerat.

Media deviata
Valoarea staisticd a mediei deviate a valorilor numérului de lovituri pe stratul considerat.

Media (+) deviatie
Media + deviatia (valoarea statisticd) a valorilor numérului de lovituri pe stratul considerat.

Media (-) deviatie
Media - deviatia (valoarea statisticd) a valorilor numérului de lovituri pe stratul considerat.

Distribtie normali R.C.

Valoarea lui Nspt.k este calculatd pe baza unei distributii normale sau gausiene, fixdnd o probabilitate de a

nu depagii de 5%, conform relatiei de mai jos:

unde  Nspt este deviatia standard a lui Nspt



Distribtie normald R.N.C.
Valoarea lui Nspt k este calculati pe baza unei distributii normale sau gausiene, fixdnd o probabilitate de a

nu depasii de 5%, tratdnd valorile medii ale lui Nspt distribuite normal:

unde n este numarul de citiri.

Presiunea admisibila

Presiunea admisibild specificd pe interstrat (cu sau fird efect de reducere a energiei pentru migcarea laterald a
préjinilor) calculati dupd cunoscutele elabordri propuse de Herminier, aplicind un coeficient de siguranti (in
general = 20-22) care corespunde unui coeficient de sigurantd standard pentru fundatii egal cu 4, cu o geometrie

standard cu ld{ime egald cu 1 m si adancime d = 1m.

Corelatii geotehnice terenuri necoezive

Lichefiere
Permite calculul potenialului de lichefiere al solurilor (in principal nisipoase) utilizdnd date Nspt.
Prin relatia i SHI-MING (1982), aplicabild pentru terenuri nisipoase, lichefierea este posibild numai

dacd Nspt-ul startului avut in vedere este inferior Nspt- ului critic conform prelucrérii lui SHI-MING.

Corelatie Nspt in prezenta pinzei freatice

Nspt este valoarea medie in strat

Corelatia este aplicatd in prezenta panzei featice dacd numarul de lovituri este mai mare de 15 (corectia

este realizatd dacd pinza freatid se regfiseste in intreg stratul).

Unghi de forfecare
¢ Peck-Hanson-Thornburn-Meyerhof (1956) - corelatie validd pentru terenuri solide Ia addncime < S
m; corelatia validd pentru nisipuri §i pietriguri reprezintd valori medii. Corelatie istorici foarte utilizati,
valabild pentru adéncime < 5 m pentru terenuri uscate si < 8 m pentra terenuri cu strat freatic (tensiuni <

8-10 t/mp).



Meyerhof (1956) - Corelatie valabild pentru terenuri argiloase si argilose-mirnoase fisurate,
terenuri moi si paturi detritice (din modificarea experimentald a datelor).

Sowers (1961) - Unghi de frecare in grade valid pentru nisipuri in general (cond. optime pentru
adéncime < 4 m pentru terenuri uscate si <7 m pentru terenuri cu strat freatic ¢ >5 t/mp).

De Mello - Coreclatie valabild pentru terenuri predominant nisipose si nisipoase-pietroase (din
modificarea experimentald a datelor) cu unghiul de frecare < 38° .

Malcev (1964) - Unghiul de frecare in grade valabil pentru nisipuri in general (cond. optime pentru
adancime > 2 m si pentru valorile unghiului de frecare < 38° ).

Schmertmann (1977) - Unghiul de frecare in grade pentru diversele tipuri litologice (valori maxime).
N.B. valori de obicei prea optimiste, deduse din corelatiile indirecte din Dr (%).

Shioi-Fukuni (1982) (ROAD BRIDGE SPECIFICATION) - Unghi de frecare in grade valabil pentru
nisipuri - nisipuri fine san priifoase si prafuri (cond. optime pentru addncimea incercirii > 8 m
terenuri uscate i > 15 m pentru terenuri cu strat freatic) 6>15 t/mp.

Shioi-Fukuni  (1982) (JAPANESE NATIONALE RAILWAY) - Unghi de frecare
(grade) valabil pentru nisipuri medii, grosiere si cu pietris.

Owasaki & Iwasaki - Unghi de frecare in grade valabil pentru nisipuri - nisipuri medii, grosiere si cu
pietris (cond. optime pentru adincimea > 8 m pentru terenuri uscate si > 15 m pentru terenuri cu strat
freatic) 0 >15 t/mp.

Meyerhof (1965) — Corelatie valabild pentru terenuri nisipoase cu % de praf < 5% cu o addncime < 5
m si cu % de praf > 5% cu o adancime < 3 m.

Mitchell si Katti (1965) — Corelatie valida pentru nisipuri si pietrisuri.

Densitatea relativA (%)

Gibbs & Holtz (1957) - corelatie valabild pentru orice presiune efectivd, pentru pietris Dr este
supraestimat, iar pentru prafuri subestimat.

Skempton (1986) - elaborare valabild pentru prafari si nisipuri si nisipuri fine pini la grosiere NC
pentru orice presiune efectivd, pentru pietrisuri de valoarea Dr % este supraestimat, pentru prafuri este
subestimat.

Schultze & Menzenbach (1961) - pentru nisipuri fine si cu pietris NC ,metoda valabild pentru orice
valoare de presiune efectivd in depozitele NC, pentru pietriguri valoarea lui Dr % este supraestimati,

pentru prafuri este subestimat3.

Modulul lui Young [Ey (Kg/cmp)]



S

® Terzaghi - elaborare validi pentru nisip curatsi pentru nisip cu pietris fird si ludm in
considerare presiunea efectivi.

® Schmertmann (1978) - elaborare valabild pentru diferite tipuri litologice.

* Schultze-Menzenbach - elaborare valabild pentru diferite tipuri litologice.

* D'Appollonia si altii (1970) - corelatie valida pentru nisip, nisip SC, nisip NC si pietris.

¢ Bowles (1982) - corelatie valida pentru nisip argilos, nisip prifos, nisip mediu, nisip, praf nisipos si

pietris.

Modul Edometric (Mo (Eed) (Kg/cmp))
® Begemann (1974) - elaborarea densitatii rezultatd din incerciri in Grecia corelatie validi pentru praf cu
nisip, nisip gi pietris.
* Buismann-Sanglerat - corelaie valabil pentru nisip i nisip argilos
® Farrent (1963) - corelatie valabild pentru misip, nisip cu pietris (din modificarea experimentald a
datelor).

® Menzenbach si Malcev - corelatie valida pentru nisipuri fine, nisipuri cu pietris, nisip si pietris.

Stare de consistentd
e  (Clasificarea A.G.I. (1977)

Greutatea Volumica (t/mc)

® Meyerhof si altii, validi pentru nisipuri, pietrisuri, praf, praf nisipos.

Greutate Volumicd Saturati
o  Terzaghi-Peck (1948-1967)

Modulul lui poisson

e (lasificare A.G.L

Potential de lichefiere (Stress Ratio)
e Seed-Idriss (1978-1981) - Aceastd corelatie este validi numai pentru nisipuri, pietris si prafuri
nisipoase, reprezintd raportul dintre efortul dinamic mediu si tensiunea verticald de consolidare pentru
calcularea potentialului de lichefiere a nisipurilor i terenurilor nisipoase-cu pietris prin intermediul

graficelor autorilor.

Viteza undelor de forfecare Vs (m/s)



Aceastd corelatie este validd numai pentru terenuri necoezive nisipoase si pietroase.

Modul dinamic de deformatie (G)

Ohsaki & Iwasaki - elaborare valabild pentru nisipuri plastice si nisipuri curate.
Robertson si Campanella (1983) si Imai & Tonouchi (1982) - elaborare validd mai ales pentru

nisipuri i pentru tensiuni litostatice care se incadreazi intre 0,5 - 4,0 kg/cmp.

Modul de reactie (Ko)

Navfac (1971-1982) - elaborarea validd pentru nisipuri, pietriguri, praf, praf nisipos.

Resistetza la virf a penetrometrului static ( Oc (Kg/cmp))

Robertson (1983) - Qc

Corelatii geotehnice pentru terenuri coezive

Coeziune nedrenatA [Cu (Kg/cmp))

Benassi & Vannelli - corelatii deduse din experienta firmei constructoare Penetrometre SUNDA 1983.

Terzaghi-Peck (1948-1967) - corelatie validd pentru argile nisipoase-prifoase NC cu Nspt < 8,

argile prifoase cu plasticate medie, argile mirnoase fisurate.
Terzaghi-Peck (1948) - Cu (min-max).

Sanglerat - din date Penetr. Static pentru terenuri coezive satuate, aceasti de corelatie nu este valabild
pentru argilele senzitive cu o senzitivitate > 5, pentru agrile supraconsolidate fisurate i pentru

prafuri cu plasticitate scazuta.

Sanglerat - pentru argile prifoase-nisipoase putin coezive, valori valide pentru rezistente
penetrometrice < 10 lovituri, pentru rezistente penetrometrice > 10 prelucrarea validi este aceea a

"argilelor plastice" a lui Sanglerat.

(US.D.M.S.M.) U.S. Design Manual Soil Mechanics - Coeziune nedrenatd pentru argile prifoase si
argile cu plasticate medie si ridicata, (Cu-Nspt-grad de plasticitate).

Schmertmann (1975) - (valori medii), valid pentru argile si nisipuri argiloase cu Nc=20 st Qc/Nspt=2.

Schmertmann (1975) - (valori minime), validd pentru argile NC .



® Fletcher (1965) - (Argila de Chicago) Coeziune nedrenats, coloani valori valide pentru argile cu

plasticitate medie-sciizuta,

* Houston (1960) - argila cu plasticitate medie-ridicata.
® Shioi-Fukuni (1982) , validd pentru terenuri putin coezive si plastice, argili cu plasticitate
medie-ridicati.
e Begemann.
® De Beer.
Rezistenta la virf penetrometru static [Qc (Kg/cmp)]
¢  Robertson (1983) Qc.
Modul Edometric [Mo (Eed) (Kg/cmp)]
» Stroud si Butler (1975) - pentru litotipi cu plasticitate medie, valid pentru litotipi argilosi cu
plasticitate medie- crescuti - din experiente pe argilele glaciare.
* Stroud si Butler (1975) - pentru litotipi cu plasticitate medie-scizuta (IP < 20), validi pentry litotipi
argilosi cu plasticitate medie-scazuta (IP < 20) - din experiente pe argilele glaciare.
¢ Vesic (1970) - corelatie validd pentru argile moi (valori minime i maxime).
¢ Trofimenkov (1974), Mitchell si Gardner - valida pentru litotipi argilosi si pratosi-argilosi (raport
Qc¢/Nspt=1.5-2.0).
* Buismann-Sanglerat - valid pentru argile compacte ( Nspt <30) medii si moi ( Nspt <4) si argile
nisipease (Nspt=6-12).

Modulul lui Young [Ey (Kg/cmp)]

* Schultze-Menzenbach (Min. si Max.), corelatie valabild pentru prafuri coezive si prafuri argiloase cu
IP>15
¢ D'Appollonia si altii (1983) - corelatie valida pentru argile saturate-argile fisurate.

Starea de consistentd
e Clasificare A.G.L (1977)

Greutate Voulmicd (t/mc)

® Meyerhof si alfii - valid pentru argile, argile nisipoase si prafoase prevalent coezive.

Greutate Voulmicd saturati

o  Meyerhof si altii.

INCERCARE Nr.1



Instrument folosit... DMP 3020 PAGANI

Incercare efectuatd in data de...12-04-2021

Adancime incercare 4.00 mt
Nivelul freatic nu a fost identificat
Tip prelucrare: Mediu
Adéancime Nr.de | Calcularea | Rezistentd | Rezistenti &= Presiune Presiune
) lovitutri f coef. dinamicd | dinamicd | admisibils | admisibila
{ reducere redusd (Kg/em?) redusa (Kg/em?)
! Sonda Chi (Kg/cm?) Herminier -
i Olandesi
| | | S (Kg/cm?) |
B 0.10 15 0.807| 45.70| 56.66] 4.57 5.67
| 0.20| 25 0.755 71.27 94.44 7.13 944,
| 030 30 0.753 85.30 11333 8.53 11.33
0.40] 22| 0751 62.39| 83.11 624 83l
0.50 9| 0.849 28.86 3400 2389 3.40|
) 0.60] 8 0.847 25.60| 3022 2.56| 3.02
0.70| 8 0.845 25.54 30.22 2.55| 3.02
B 0.80| 7| 0.843 22.30] 2644 223 2.64]
. 090 6, 0842 1816 21.58 1.82| 2.16|
100 ] 0.840 9.06 10.79| 091 108
1.10 3 0.838 9.04 10.79 090 108
1.20 4 0.836 12.03| 14.39/ 120 144
1.30 5 0835  15.01 17.98 1.50 1.80/
_ 140 6 0.833 17.97 21.58 1.80 216
B 1.50 5 0.831 14.95 17.98 1.4_9J - 1.80]
160 6/  0.830 17.90 21.58 1.79 2.16
1.70, 6.  0.828 17.87 21.58 179 2.16
~ 1.80] 6 0.826 17.83 21.58 178 2.16]
1.90 6 0.825 16.98 2059 170 2.06|
2.00 4 0.823| 11.30 1373 1.13 137
| 2.10] 6 0.822! 16.92 2059 1.69 2.06
220 7l 0.820 19.70 24.02 1.97 2.40
2.30 7 0.819 19.67 24.02| 1.97 240
240 7 0.817, 19.63 | 24.02| 1.96 2.40|
- 250 6 0.816]  16.80 2059  1.68 2.06/
] 260 5 0.814 13.97 17.16 1.40 1.72
2700 5 10.813 1395 1716 1.39 1.72.
280 8 0.811 22.28 27.45 2.23 2.75)
2.90 7| 0.810 1861 2297 1.86/ 230
3.00 25 0.709 58.14} 82.04/ 5.81] 820
3.10 28 0.707 64.99 91.89 6.50 9.19
| 3.20 145 0.606] 28836 475.84 28.84] 47.58




3.30] 135 0605  267.90]  443.03] 2679 4430

3_40_i - 145 0.603 287.12 475.84 2871 41 58;
o 350, 165 0.602 326.04 | 541ﬁ| 3260 5415
| - 3.60 - 145 0.601| 28592 475.84 28.59| 4758
- 3.70. 175, 0.600 344.37 574.29 34.44| 5743
3.80 158 0.598| 310.28 51851 31 O3| ~ 51.85
3.90 165 10.597 309.82 51878 30. 98| 51.88
4.00/ 145 0.596| 271.72. 45590 2717 45.59
‘ dinc. NPDM | Rd | Tip f Clay |Greutate/Greutate| Tensiun |Coeficie| NSPT |Descrier|
| strat [(Kg/cm?| 'Fraction | volumic ‘volumlc e nt de e |
| (m) ) L (%) 4 | & |efectivd| corelati |
| | | | (t/m®) | saturatd |(Kg/cm2 ecu | |
e LI | | | | (Wm®) | ) | Nept | L
0.4 23 86.88 Coeziv | 0 0.0 0.0/ 0.0 0.76.  17.59 umplutu|
| | ‘ ra
‘ |eterogen
. - | | | | B (- |
| 29 6 21.32 Coeziv | 0, 174  1.88 0422[ 078 4. 47| argile]
| 4‘ 130.09 423.04 Necoezi| 0 2.5 227 057 0.81 105.63| pic pietris|
B I v ] L | |cunisip
CALCUL PARAMETRIi GEOTEHNICI iNCERCARE Nr.1
SOLURI COEZIVE
Coeziune nedrenatd (Kg/ecm?)
| 'NSPT |Adénc| Terza | Sangl | Terza |U.S.D  Schm Fletch Houst| Shioi | Bege = De |
|. strat ghi-Pe| erat |ghi-Pe| .M.S. )ertma | DA ‘ - |mann  Beer |
l (m) | ck | ck | M | nn (1983 ‘(1965 (1960|Fuku1| |
| 1 (1948 1975 | ) ) ‘ 1982
l ) 'Benas |Argila |
' | sie | de | | ‘
‘ 'Vanne| Chica | ' .
S R O R T I L R
[1]-‘ 17.59, 040 1.19| 220 000 069 174 261 151 186 0.88i 3.14| 220
‘'umplu | ‘ | | -
tura ' |
!eterog

i | [
| €na ‘ .

| I I L |
[2]- i 47 2. 90 0. 29| 0.59 0. OO‘ 0.19 046 064 0. 43 0.78) 0.24 0.48[ 0.59
| argile |

Qc Rezistentd pe con Penetrometru Static —
| | NSPT ‘ Addnc. strat | Corelatie Qc

f L — (m) | Sy | (Kgiem?) |
. [1] - umplutura 17.59| 0.40. Robertson (1983) 35.18




eterogena,

2] - argile| 4.7 2.90 Robertson (1983) 9.40
Modul Edometric (Kg/cm?) _ _
| . NSPT | Adéanc.strat | Stroude | Vesic (1970) Trofimenkov | Buisman-San
‘ |  (m) Butler (1975) | (1974), glerat '
- | Mitchell e .
__ ' ‘ | ‘ Gardner
| [1]- 17.59] 0.40 80.70| — 181.20] 175.90
| umplutura |
~eterogena . _ ]
[2]-argile 4.7 2.90| 21.56 70.50 49.73 58.75|
Modulul lui Young (Kg/cm?) | o
' | NSPT Adénc. strat ‘ Schultze Apollonia
= | (m) | _ . |
[1] - umplutura 17.59 0.40 181.89 175.90
- eterogena | o .
[2] - argile| 4.7 B 2.90| 3365 47.00
Clasificarea AGI (Asociatia Geologilor Italieni) - - B
| NSPT Adénc. strat ‘ Corelatie Clasificare ]
| : (m)
" [1]- umplutura 17.59 0.40‘ A.GIL (1977) MOLTO
!_ ~ eterogena ) B | o ) CONSISTENTE|
| [2] - argile 4.7 2.90 A.GL (1977) MODERAT.|
] . CONSISTENTE
Greutate volumicd B N - - )
NSPT Adanc. strat | Corelatie Greutate volumici |
} L (m) SR S (Ym®) |
[1] - umplutura, 17.59 0.40 Meyerhof 2.09
eterogena B ' N |
[2] - argile| 47 2.90 ‘Meyerhof 1.74)
Greutate volumicé saturatd . i ) _
' NSPT Adénc. strat | Corelatie Greutate volumicd |
‘ (m) | saturatd
) | : | (t/m?)
[1] - umplutura 17.59 0.40/ Meyerhof 2.30
- eterogena | | - |
 [2]-argile] 4.7 2.90, Meyerhof 1.88]
Viteza undei de forfecare ) _ - -
| NSPT Adanc. strat Corelatie Viteza undei de ‘
L | (m) forfecare
) s | | | (m/s) |




[1] - umplutura 17.59 0.40 | 0
| eterogena B . | ]
[2] - argile 4.7 2.90 | 0
TERENURI NECOEZIVE
Densitate relativd i -
| NSPT Adanc. strat | Gibbs & | Meyerhof | Schultze & ‘ Skempton
| (m) Holtz 1957 | 1957 Menzenbach | 1986
| | | (1961) |
| l = : L e B
[31- pie'trjsi 105.63 4.00 9228 100‘ 100‘ 100
Cu nisip| . ; =
Unghi de frecare interna N — _ - - .
I NSPTi Adan | Nspt |Peck- iMeye Sowe | Malc | Meye | Schm 'Mitch'Shjoi-‘Japan De Owas
| . |corec| Hans | thof | rs ! ev | rthof lertma ell & | Fuku | ese |Mello|aki &|
i \ strat | t. pt. {on-Th (1956 (1961 (1964 (1965 nn | Katti, ni | Natio Iwasa
‘ ‘ (m) |preze jombu| ) (I ) (1977'(1981 1982 | nal ki
| | ntd |m—M' ) ) [(ROA Railw
i : nivel |eyerh | Sabbi D ay
‘ | freati| of | j - 'BRID |
| c | 1956 | f | GE | |
| Fl . |sPEC
pEs | IFIC
| | | ATIO |
| L | | N) il
105.6| 57. 18|50 18/ 5758 33.76/33.43 42 >38|54 81 5869‘5751|6096
pietri| 3 3 | ‘ | | ‘
scu| | '
._nisip‘_ | | | i | - AA—L . = )
Modulul Iui Young (Kg/cm?) _ _ —
NSPT | Adanc. Nspt | Terzaghi |Schmertm | Schultze- D'Appollo| Bowles
‘ strat | corect. pt. ann | Menzenba ' nia ed (1982)
i (m) prezentd | - (1978) |ch(Sabbia| aitri 1970 Sabbia
. nivel ' (Sabbie) | ghiaiosa) ‘ (Sabbia) | Media
i | . freatic | N e el e B (L |
[31- 105 63| 4.00 105.63 733.61 845.04| 124713 972.22 603.15
| pietris cu ' |
_nisip, o - B
Modul Edometric (Kg/cm?) B
‘ NSPT | Adanc. strat|Nspt corect. 'Bu1sman-Sa| Begemann | Farrent | Menzenbac
' pt. prezentd | nglerat 1974 1963 h e Malcev
- (m) nivel freatic| (sabbie) '(Ghiaia con | (Sabbia
_ ) _ _ ; | sabbia) media) |
[3] - pietris 105.63 4.00 105.63 633.78 244 .43 749.97 509.11

. cunisip|




Clasificarea AGI (Asociatia Geologilor Italieni)

' NSPT Adanc. strat | Nspt corect. pt. Corelatie ‘ Clasificarea
‘ (m) | prezentd nivel | AGI (Asociatia |
freatic | Geologilor |
. | "ol | Ttalieni) |
" [3] - pietris cu| 105.63| 4.00 105.63 Clasificare FOARTE|
| nisip| ] N AGL  INDESAT
Greutate volumica - - - B i
‘ | NSPT Adinc. strat | Nspt corect. pt. Corelatie | Greutate
| i (m) | prezentd nivel volumica ‘
| | freatic W)
. [3] - pietris cu 105.63 4.00 105.63| Terzaghi-Peck 1.94
| nisip| - - 1948| |
Greutate volumicd saturati B - B -
NSPT . Adanc. strat | Nspt corect. pt. | Corelatie ' Greutate
‘ (m) | prezentd nivel ‘ volumica
‘ freatic saturatd
| , i} | it S alat o @Wm)
| [3] - pietris cu 105.63| 4.00 105.63| Terzaghi-Peck| 2.20
| nisip i | | L948‘_
Modulul 1w Poisson - B ) _ S
‘ NSPT ‘ Adénc. strat i Nspt corect. pt. | Corelatie | Poisson
(m) | prezentd nivel
‘ B | ' freatic )

‘_[3] - pietris cu 105.63 4.00/ 105,63
1

- (AGL) 0.14
nisip B ' _ ‘

Modulul dinamic de deformatie (Kg/cm?)

{ NSPT Adanc. strat | Nspt corect. pt. ‘ Corelatie Viteza undei de |
(m) | prezentd nivel | forfecare
- | N b | freatic ‘ | (m/s)
[3] - pietris cu 105.63 4.00| 105.63| Ohta & Goto 194.55
nisip | ) | (1978) Prafuri .
Viteza undei de forfecare
Lichefiere ) ) - -
NSPT | Adénc. strat | Nspt corect. pt. | Corelatie KO
‘ i (m) | prezentd nivel |
i e ‘ freatic ‘
[3] - pietris cui 105.63| 4.00 105.63 ‘

nisip| |




Modulul reactiei substratului de fundare Ko

Qc Rezistentd pe con Penetrometru Static

| NSPT . Adainc. strat ‘ Nspt corect. pt. Corelatie Qc
. (m) - prezentd nivel | (Kg/ecm?)

B | | e , freatic | | — il

[3] - pietris cu| 105.63 4.00 105.63 |
| nisip - |
INCERCARE Nr.2
Instrument folosit... DMP 3020 PAGANI
Incercare efectuatd in data de...12-04-2021
Adancime incercare 4.00 mt
Nivelul freatic nu a fost identificat
Tip prelucrare: Mediu
| Adincime Nr.de | Calcularea | Rezistentd | Rezistentd Presiune Presiune
| (m) lovitutri } coef. ‘ dinamica dinamicd | admisibild | admisibild
| i reducere redusi i (Kg/em?) redusi (Kg/cm?)
| i SondaChi = (Kg/em?) . Herminier -
. I | ‘ . Olandesi
! _ i .; | | (Kg/lem?) |
| 0.10| 20 0.807 6094 7555 6.09| 7.56
|_ 0.20 28 0.755 79.82 10577, 798 ~10.58
| 0.30 - 27; 0753,  76.77 101.99 7.68 10.20/
040 200 0801 6050 7555 6.05 7.56

0.50 lQ| 0.849 - 32.07] 37.78! 3.21 3.78
060 18| 0.797. 5419, 6800 542 6.80
| 0.70 | 23 0.745 64.74 [ ~ 86.88| 647  8.69
| 0.80| 22| 0.743 6178 8311 618 8.31
| 0.90 7| 0.842 2119 2517 2.12 2.52
- 1.00 6 0.840 | 18.12) 21.5_8| 1.81 2.16f
| .10, 3 0.838 - 9.04 - 1079 0.90] 1.08
‘ B 1.20| - 21,_ 0.836 6.02 | 7.19 ~ 0.60] 0.72
. 130 3 0.835 9.00 10.79. 0.90 - 1.08
i 140 2 0.833 5.99| 7.19] 060 072
150 4 0831 11.96 1439, 120 1.44)
1.60/ 4 0.830 1193, 1439 .19 1.44

!71.70 7! 0.828 20.84 - 2517 208 2.52
| - 1.80 7 0.826 20.80 25.17, 2.08| 2.52
190 I 0.825| 14.15 17.16 142 1712
200 5| 0.823] 14.13 17.16 _IL 1.72_;




210 6 0.822] 1692 20.59/ 169 206
2.20 6 10.820 16.89 20.59 169 2.06
2300 6 0819 16.86 2059 1.69 2.06
2,40 B 7 0.817| 19.63 24.02 1.96 240
2.50 7 0.816 19.60 2402 1.96 2. 40'
2.60 9 0.814 25.15, 30.89) 251 3. O9|
2.70 9 0813 25.11 30.89| - 2,51 -3 09;
I 2.80 13 - 0.761 3397 44.61 3.40| 4.46
2.90 145 0.610 290.28 475.84 29.03| 47.58
3.00 135 0.609 269.66 443.03 2697 4430
3.10| 145 0.607 288.99 47584 2890 47.58
i 320 158 0.606 311_1__22_\ - 51851 3142 51‘85;
3.30 165 0.605 327.43 541. 48_|__ 32.74 54.15
'_ 340 145 0.603 287.12 475.84 28.71 47.58
3.50 175 0.602 345.80 57429 34.58, 57.43] 43
- 3.60 185 0.601 364.80 607.11 - 36.48| 60.71 71_!
3.70 148/  0.600 291.24 485.69 29.12‘ 48.57
3.80 165 0.598 324.03 541.48| 32.40 54.15
B 390 175 0.597| 328.60 550.22 32.86 55.02|
. 4.00] 188, 0.596/ 352.30 591.09| 35.23] 59.11
Adanc. NPDM | Rd | Tip Clay GreutateiGreutathensiun Coeficie| NSPT 'Descrieri
- strat (Kg/cm? 'Fraction | volumic |volumic| ¢ ntde | e |
(m) | ) (%) | & a efectivd | corelati |
! (tm?®) |saturati (Kg/cm? ecu
| | | , | i(@m) | ) | Nspt ]
0.8 21 79.33| Coeziv 0 0.0 0.0 0.0 076| 16. 07‘ump1utu
‘ rade
| _ . | _ [ | amant
2.7 553 19.36  Coeziv | 0 172 1.87 0.16 0.78) 433 argile
4/ 14938 486.54 Necoezi 0 25 23 0.49 0.81 121. 3| pletrls|
I ) vl | | ) | ' cu nisip
CALCUL PARAMETRIi GEOTEHNICI INCERCARE Nr.2
SOLURI COEZIVE
Coeziune nedrenati (Kg/cm?) _
|NSPT‘Adanc Terza | Sangl | Terza U. SD Schm | SUN |Fletch Houst | Shioi ‘ Bege De ‘
, |. strat ghl-Pe erat ghl-Pe M.S. ertma DA er on - | mann Beer
I | (m) | ck M | nn [(1983 (1965 (1960 | Fukui ‘ ‘
. ' .(1948‘ ; 1975 ) | ) ) | 1982 .
_ | 1) Benas ‘Argila ‘ i
| | ‘ | sie ' '
: | Vanne‘ Chlca ‘ |
| |

i |
RO e

| i |

£0 | -~



{1]-
umplu | ,

tura - : ‘
| de | | |
| pama
! nt

0.80 1.09”2_01‘ 0.00| 0.63 1.59

0.80 287 201

2.38 |

1.39 1.72|

|

|

|
Cont
[21- 4.33‘
argile |

Qc Rezistentd pe con Penetrometru Static

70‘ 027 0.54' 0.00] 0.18 042

058 039 076 022 044 054

| 1 NSPT | Adénc. strat Corelatie | Qc
L | . (m) . (Kgom?)
" [1] - umplutura de| 16.07| 0.80 Robertson (1983) 32.14
I pamant| l . | |
' [2] - argile| 4.33] 2.70| Robertson (1983) 8.66
Modul Edometric (Kg/cm?)
' NSPT | Adanc. strat Stroude | Vesic (1970) ‘Troﬁmenkov | Buisman-San |
| (m) Butler (1975) L (1974), glerat
; . Mitchell e
' B | . Gardner | }
16.07 0.80 73.73 - 165.70| 160.70|
 umplutura de . '
pamant I |
|_[g_] - argile! 433 2.70 19.87‘ 64.95 45.96 54.13
Modulul lui Young (Kg/cm?) - i - e
‘ NSPT Adénc. strat | Schultze ‘ Apollonia
(m) |
[1] - umplutura deI 16.07 0.80 164.41 ‘ 160.70
| pamant ) |
| " [2] - argile| 433 2.70| 29.40| 4330,
Clasificarea AGI (Asociatia Geologilor Italieni) _ B B
|  NspPT | Adanc.strat | Corelatie ‘ Clasificare
L B I (m) | -
[1] - umplutura de 16.07| 0.80| AGIL (1977) MOLTO
pamant | ‘ ‘ | CONSISTENTE
[2] - argile 4.33‘ 2.70 A.GI1 (1977) MODERAT.
' ___‘ | CONSISTENTE)
Greutate volumici B o )
‘ NSPT Adanc. strat Corelatie | Greutate volumica
| (m) | @m) |
- [1]- umplutura de| 16.07 0.80 Meyerhof| 2.08‘
| pamant | f - | |
| [2] - argile| 4.33 2.70| Meyerhof| 1.72|




Greutate volumici saturatd

NSPT Adénc. strat | Corelatie  Greutate volumici |
| (m) | i saturata |
— | | - | (Ym*) |
[1] - umplutura de 16.07 0.80 Meyerhof| 2.29
pamant _
. [2]-argile 4.33 270, Meyerhof| 187
Viteza undei de forfecare S _
| NSPT Adanc. strat | Corelatie | Viteza undei de
! i , (m) forfecare
L ] : | ; | (m/s) |
[1] - umplutura de| 16.07 0.80 | 0
| pamant S I — |
| [2] - argile| 4.33) 270 | 0
TERENURI NECOEZIVE
Densitate relativa _— - B '
| NSPT | Adinc. strat Gibbs & | Meyerhof | Schultze & | Skempton |
(m) Holtz 1957 | 1957 ' Menzenbach | 1986
L | | | | (1961) | B
[3] - pietris 121.3 4.00 99.24| 100 100 100
cu nisip| . ‘ —

Unghi de frecare interna

NSPT| Adén | Nspt | Peck-{Meye Sowe | Malc \Meye Schm |Mitch|Shi0i- Japan De waasi
c. |corec| Hans|rhof s | ev | thof Iertma ell & | Fuku | ese Mello|aki &
strat | t. pt. lon-Th!(1956 (1961 (1964 (1965 mn 'Katti | ni |Natio Iwasa|
| (m) preze ombul ) | ) | ) | ) (1977|1981 1982 nal | ki |
' | ntd | m-M ) ) [(ROA [Railw
| nivel | eyerh : Sabbi | D | ay
| freati of | 2 BRID |
i c |1956 f ! GE
| i SPEC
. IFIC
| | | ATIO
o s e . S, KN (RO (9. 71, SO (i o
[3]- 121.3 4.00 121.3 61.66 54.66 61.96 3432 2641 42| >38 57.66 63.39)59.03 64.25
pietri| | | i | | | ; |
s cu| i | | _ | |
nisip | B I N N N

Modulul lui Young (Kg/cm?)

| ‘ NSPT | Adénc. | Nspt | Terzaghi Schmertm Schultze- D'Appollo, Bowles |
| i strat | corect. pt. ann  |Menzenba| niaed - (1982) i

- (m) prezenta (1978) [ ch (Sabbia altri 1970 | Sabbia |
| | el | ' (Sabbie) | ghiaiosa)  (Sabbia) | Media |



| | | freatic | ' ;

| 3]- 1213 400 1213 786.14  970.40 1432.04 1089.75 68ﬁ|
| pietris cu ' |
| nisip - - I

Modul Edometric (Kg/cm?)

NSPT  |Adénc. strat Nspt corect. Buisman-Sa| Begemann | Farrent ' Menzenbac |
pt. prezentﬁi nglerat ‘ 1974 1963 h e Malcev |
(m)  |nivel freatic| (sabbie) |(Ghiaia con (Sabbia ‘
5w R __sabbia) ‘ i media)
[3] - pietris 121.3| 4.00 121.3 727.80; 276.62 861.23 579.00|
~___cunisip ! i ! | |

Clasificarea AGI (Asociatia Geologilor Italieni)

NSPT Adénc. strat | Nspt corect. pt. Corelatie Clasificarea
‘ ' (m) | prezentd nivel AGI (Asociatia
freatic | ' Geologilor |
. | | | . | Talieni) |
[3] - pietris cu 121.3 4.00 121.3 Clasificare AFOARTEi
nisip| L . AGIL]  INDESAT
Greutate volumicd B -
: NSPT Adanc. strat | Nspt corect. pt. | Corelatie | Greutate
I (m) prezentd nivel | ‘ volumici
| : . freatic ‘ L (Ymd)
[3] - pietris cu 121.3| 4.00 121.3  Terzaghi-Peck| 1.87
nisip| | !_ 1948

Greutate volumici saturati

| NSPT Adanc. strat | Nspt corect. pt. |  Corelatie Greutate |
‘ (m) | prezentd nivel ‘ volumici
‘ | freatic | saturati |
e LR | A (tm?) |
'~ [3]- pietris cu 1213 4.00 121.3| Terzaghi-Peck 2.16
| nisip| ] 1 1948
Modulul lui Poisson _ S D E——
' NSPT | Adanc. strat | Nspt corect. pt. | Corelatie | Poisson |
‘ \ (m) prezenti nivel !
[ o o i : freatic | ; ‘
[3] - pietris cu| 121.3‘ 4.00 121.3| (A.GL) 0.11

| nisip| |

Modulul dinamic de deformatie (Kg/cm?)

‘ NSPT | Adanc. strat | Nspt corect. pt. | Corelatic | Viteza undei de i
‘ (m) - prezentd nivel | forfecare |

B | | e | | freatic ! | (m/fs) |

[3] - pietris cu/ 121.3) 4.00 121.3'  Ohta & Goto, 198.14|



nisip

Viteza undei de forfecare

(1978) Prafuri

Lichefiere - _ S——
NSPT ‘ Adénc. strat | Nspt corect. pt. Corelatie KO
' (m) . prezentd nivel

T | s J | freatic | B
" [3] - pietris cu 1213 4.00 121.3
| _nisip| B o ]
Modulul reactiei substratului de fundare Ko
Qc Rezistentd pe con Penetrometru Static - o )
r | NSPT - Adanc. strat | Nspt corect. pt. | Corelatie | Qc

(m) prezentd nivel | - (Kg/em?)

R | | freatic | Lo |

[3] - pietris cu| 1213 4.00| 121.3 ‘
. Iusip| -~ - '
INCERCARE Nr.3

Instrument folosit... DMP 3020 PAGANI
Incercare efectuats in data de...12-04-2021

Adancime incercare 4.00 mt
Nivelul freatic nu a fost identificat
Tip prelucrare: Mediu

Adancime | Nr.de | Calcularea | Rezistenti @ Rezistentd | Presiune Presiune |

(m) lovitutri coef. dinamicd dinamic3 admisibila admisibild |
reducere redusi (Kg/cm?) redusd (Kg/cm?)

| Sonda Chi | (Kgfom?) Herminier - | |
| | | Olandesi |
| | = _| (Kglem?) |
010 19| 0.807  57.89] 7177 5.79) ~ 718
B 0.20 18| 0.805| 5471 6800 547 6.80/
| 0.30 30 0.753 8530 11333 8.53 11.33
040 20 0.801 60.50 7555 6.05 7.56
| 0.50 20 0.799| 60.36| 75.55 6.04 7.56
| 0.60| 10| 0.847 3200,  37.78 ~3.20] 3.78]
. 0.70| 4 0.845 12.77, 1511, 128 151
080/ 3 0.843 956, 1133 0.96 1.13
090 4 0.842| 1211 14.39| 1.21 1.44




CALCUL PARAMETRIi GEOTEHNICI INCERCARE Nr.3

1.00 4] 0.840 1208  14.39 1.21] 144
110 4| 0.838 12.06 14.39 121 1.44
120 5] 0.836 15.04| 1798 150 180
130, 6| 0.835 18.01 21.58| 180 216
1.40| 7| 0.833 2097 25.17 210 2.52
1.50 7. 0831 2093 2517, 209 252
160 5. 0.830 14.92 17.98 149 1.80
170 5 0.828 14.89 17.98 1.49 1.80
| 1.80 5] 0.826/ 14.86 17.98 1.49 1.80|
| 1.90 4 0.825 1132 13.73 1.13 1.37,
2.00 Kl 0823 19.78 24.02, 1.98 2.40
B 2.10| 7 10.822) 19.74 24.02 197, 240
2.20| 7| 0.820 19.70 24.02 197 240
230 6! 0.819| 16.86 20.59 1.69 2.06
’» 2,40 6 0.817, 16.83 2059, 1.68 2.06/
| 2.50 6 0.816] 16.80| 20.59 1.68 2.06
| 2.60 7 0.814] 19.56| 24.02 1.96 240
2.70 8| 0.813 2232 2745 2.23| 2.75
2.80 6 0.811 16.71 20.59| 1.67| 2.06|
‘ 2.90/ 9 0.810| 23.92 29.54| 2.39| 2.95
i 3.00 9] 0.809 23.88 29.54| 239 1295
| 3.10 9 0.807 23.84 29.54 1238 2.95
3.20, 25| 0.706 57.92 82.04 5.79 8.20.
3.30| 45 0.605 189.30| 147.68 893 14.77
3.40| 145 0.603| 287.12 475.84 28.71| 47.58
| 3.50| 132 0.602 260.83 433.18, 26.08 143.32
3.60| 174 0.601 343.11 571.01, 3431 5710
3.70 165 0.600 324.69 541481 3247 54.15)
3.80 1751 0.598| 343862  5746.22) 343.86]  574.62/
390 85| 0.597 159.60 26725 1596 26.72
4.00 147 0.596 27547 462.18 27.55| 46.22|
' Addnc. | NPDM | Rd Tip Clay iGreutate Greutate! Tensiun |Coeficie, NSPT Descrier|
| strat (Kg/cm2| Fraction|volumlc volumic e nt de e |
(m) ) () | & | & efectivi | corelati
| | (Ym?) |saturati |(Kg/cm?| ecu

| | | Ly | (tm’) | ) Nspt ..
' 0.6’ 19.5| 73.66| Coeziv 0 206 227 006 076/ 14.92 umplutu
‘ | ' i ra de
| M | | I pamant
31 6 2087 Coeziv | 0 174 188 034 078 47 amie
4 296.56 969.65 Necoezi| 0 0.0 0.0, 056 081 240.81 pietris|
| | v | | | cu nisip



SOLURI COEZIVE

Coeziune nedrenatd (Kg/cm?)

NSPT Adanc' Terza | Sangl | Terza | U. SD| Schm | SUN Fletch| Houst‘ Shioi \ Bege | De *‘
. strat ! gh1 Pe| erat |ghi-Pe| M.S. Iertma DA | er | | mann Beer
. (m) | ck | k | M i nn | (1983 (1965 | (1960 Fuku1|
(1948 1975 | ) ) ) | 1982 |
‘ ) ‘ ‘Benas |Argila
| i sie | de I ‘
| ! Vanne | Chica | | |
| 0 s [ S T I [
[1]- 14. 92 060 101 1.87 000 059 147 221 129 162 0.75 2.58‘ 1.87
umplu| _ i ‘ |
tura | | | |
de I |
pama‘ ‘ ! | | !
. nt | | | | N I A N S |
[2]1- 4.7/ 3.100 029 059 000 019 046 063 043 078 024 045 0.59
argile| ‘ | i L B
Qc Rezistentd pe con Penetrometru Static B - B
| i NSPT | Adanc. strat | Corelatie Qc ‘
!. o (m) S L (Rgem®) |
(1] - umplutura de 14.92| 0.60, Robertson (1983) 29.84
pamant | - ; | i _‘
[2] - argile| 47| 3.10] Robertson (1983) 9.40|
Modul Edometric (Kg/cm?) ) B B N
| NSPT ‘ Adanc. strat | Stroude | Vesic (1970) | Trofimenkov  Buisman-San
. | (m) Butler (1975) | o (1974), glerat
| ' . Mitchell
A | o Gardner _ |
[1]- 14.92 0.60 68.45| - 153.97 149.20
' umplutura de | ‘ ‘
~ pamant I | | I
[2] - argile| 4.7 3.10 21.56| 70.50 49.73| 58.75.
Modulul lui Young (Kg/cm?) g
| ‘ NSPT Adanc. strat | Schultze | Apollonia |
| | (m) | et
'~ [1] - umplutura de| 14.92 0.60 151.18 149.20
. pamant | ]
[2] - argile| 47 3.10 3365 47.00
Clasificarea AGI (Asociatia Geologilor Italieni) -
| NSPT | Adanc.strat | Corelatie ~ Clasificare
| | (m) : |
| [1] - umplutura de 14.92 0.60/ A.GI1 (1977) CONSISTENTE



pamant |

[2] - argile| 4.7 3.10] A.GL (1977) MODERAT.
S— o | _ | CONSISTENTE]
Greutate volumicd - - - B
' \ NSPT | Adinc.strat | Corelatie Greutate volumic

| | (m) L ()
[1] - umplutura de| 14.92| 0.60 Meyerhof 2.06
pamant| : I
2] - argile| 47, - 3.10 Meyerhof 1.74
Greutate volumici saturati B
| NSPT Adénc. strat Corelatie Greutate volumica
| (m) saturatd
| | -4 | _ @m)
' [1] - umplutura de 14.92 0_60‘ Meyerhof 2.27
pamant | .
2] -argilel 47 3.10 Meyerhof 188
Viteza undei de forfecare :
' ‘ NSPT . Adanc. strat i Corelatie Viteza undei de
! | (m) | forfecare
‘ | I (m/s) |
[1] umpluturade 14.92 0.60 0
| pamant_ | ] ]
!— [2] - argile| 4.7, 3.10 i 0
TERENURI NECOEZIVE
Densitate relativd _ B -
| i NSPT | Adanc. strat | Gibbs& | Meyerhof | Schultze & | Skempton i
| (m) | Holz1957 1957 'Menzenbach | 1986
| SRR i (961 | |
[31- pletns‘ 240.81 4.00 100 100 100 100
cu nisip)| | N
Unghi de frecare interna -
/NSPT| Adan | Nspt |Peck- Meye | Sowe | Malc | Meye | Schm 'Mitch‘Shim— Japan De |Owas|
¢. |corec|Hans | rhof | rs | ev | thof ertma‘ ell & |Fuku  ese Mello|ak1 &
strat | t. pt. n—Th|(1956 ( 1961 (1964 /(1965 mn Kattl ni | Natio |Iwasa
(m) preze ombu, ) ) ) (1977/(1981| 1982 | nal ki
ntd | m-M | ) ) (ROA Railw
; nivel | eyerh Sabbi D ay
freati| of \ e BRID '
l c 1956 GE
| | SPEC | |
- | IFIC | ‘
l | ATIO , |




R

| | | N) | | |

[3]- 240.8 4.00 240.8 95.8 88.8 9543 35.15 -91.7' 42 >38| 75.199. 24 6475 844
pietri 1 1 I 2 |

s cu r ’ I ' | | |
_nisip. 1 . | | ' _ i I

Modulul lui Young (Kg/cm?)

NSPT | Adanc. Nspt | Terzaghi |Schmertm | Schultze- |D'Appollo, Bowles
| . strat | corect. pt. | . ann  Menzenba niaed (1982)
‘ . (m) | prezentd (1978) |ch (Sabbia altri 1970 | Sabbia
' nivel (Sabbie) ghlalosa) (Sabbia) | Media
| : | freatic | _
i [3]1-] 24081 400 24081 1107.66| 1926.48 2842.26 1986. 07'_ 1279.05
| pietris cu | | |
| nisip | | | -
Modul Edometric (Kg/cm?) - _
i ' NSPT |Adénc. strat Nspt corect. |Buzsman Sa| Begemann i Farrent |Menzenbac |
f | | pt. prezentd | nglerat 1974 | 1963 h e Malcev |
i (m) nivel freatici (sabbie) |(Ghiaia con (Sabbia
‘ | _ ' | | sabbia) | ~ media) |
‘ [3]- pletr1s| 240.81 4.00 240.81)  1444.86 522.100  1709.75 1112.01
cu nisip| i - | o | ]
Clasificarea AGI (Asociatia Geologilor Italieni) B s
| | NSPT | Adéanc. strat | Nspt corect. pt. | Corelatie . Clasificarea |
l (m) prezentd nivel | AGI (Asociatia
| ‘ freatic | Geologilor
L | e - | . Italieni) |
‘ [3] - pietris cu‘ 240.81 4.00 240.81 Clasiﬁcare\ AFOARTE'
nisip| | | AGL  INDESAT
Greutate volumicd - B
i NSPT Adénc. strat | Nspt corect. pt. | Corelatie Greutate |
(m) prezentd nivel | volumicd |
! _ ! freatic | ey
" [3]- plCtI‘lS cu| 240.81 4.00 240.81 Terzaghi-Peck 0.05
nisip, o | 1948 |
Greutate volumicd saturatd B _ - ) _
‘ ‘ NSPT | Adanc. strat | Nspt corect. pt. | Corelatie Greutate
, | (m) | prezentd nivel volumicd
' ‘ | ' freatic saturatd
‘ | . | (t/m?) |
‘ [3] - pietris cu7| 240.81 4.00 240.81 Terzaghi-Peck 1.01
nisip| 1948

Modulul lui Poisson







NSPT | Adinc. strat | Nspt corect. pt. Corelatie ‘ Poisson |
(m) - prezentd nivel | ‘ ‘
| _ e ; freatic | NN S o
[3] - pietris cu 240.81 4.00I 240.81 (A.G.L) 0.01
nisip, B e ]
Modulul dinamic de deformatie (Kg/cm?) -
NSPT Adanc. strat | Nspt corect. pt. | Corelatie | Viteza undei de |
(m) | prezentd nivel | forfecare |
— | | freatic | (ws)
" [3] - pietris cu 240.81 4.00 240.81  Ohta & Goto 225.6
. nisip| ] | (1978) Prafuri
Viteza undei de forfecare
Lichefiere - _ - - -
‘ NSPT Adanc. strat | Nspt corect. pt. ‘ Corelatie | KO |
' (m) - prezentd nivel '
‘ | i freatic ‘ |
[3] - pietris cu 240.81 4.00 240.81 i | -
nisip)| 1 I |
Modulul reactiei substratului de fundare Ko
Qc Rezistentd pe con Penetrometru Static _ - - o
’ NSPT . Adanc. strat | Nspt corect. pt. | Corelatie | Qc l
, ' (m) i prezentd nivel . (Kglem?) |
! ‘ | freatic | | ‘
" [3] - pietris cu 240.81 ‘ 4.00/ 240.81| |
| nisip | - [ ]




INCERCARE Nr.1
INCERCARE Nr.2
INCERCARE Nr.3
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