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MEMORIU TEHNIC
CAPITOLUL 1. STUDIU DE FEZABILITATE

1.1.Denumirea lucrarii

Studiu de fezabilitate privind punerea in siguranta a conductelor de transport gaze naturale
apartindnd operatorului de transport gaze naturale SNTGN TRANSGAZ SA Medias din
cadrul investitiei "Modernizare strazi in orasul Ghimbav, zona Livadad — Strada Nucului, Strada
Prunului, Strada Unirii, Strada Progresului, CF nr. 104230, CF vechi nr. 1934 si CF nr.104696"

1.2. Amplasamentul
UAT Ghimbav, UAT Cristian , jud. Brasov
1.3. Titularul investitiei
PRIMARIA Ghimbav
1.4. Beneficiarul investitiei
PRIMARIA Ghimbav
1.5. Proiectant studiu de fezabilitate

SC EGAS SRL Brasov

CAPITOLUL 2. Situatia existenta si Necesitatea realizarii lucrarilor

2.1. Prezentarea contextului si Situatia existenta

Prezenta documentatie a studiului de fezabilitate ( SF ) s-a intocmit in conformitate cu
continutul cadru prezentat in anexa 4 din Hotararea nr.907/2016 privind etapele de elaborare si
continutul cadru al documentatiilor tehnico-economice aferente obiectivelor / proiectelor de investitii
finantate din fonduri publice din 29.11.2016, publicata in Monitorul Oficial Partea | nr.1061 din
29.12.2016

Primaria orasului Ghimbav doreste modernizarea strazilor in zona Livada, respectiv Str.
Nucului, Str. Unirii, Str. Progresului, str. Prunului pentru care s-a emis autorizatia de construire nr.
114/29.10.2018.

Zona cartierul "Livada” este destinata exclusiv locuirii si a fost introdusa in intravilanul UAT
Ghimbav inca din anul 1991, fiind inclusa in Planul Urbanistic General al UAT Ghimbav. De atunci
si pana in prezent Cartierul de locuinte Livada s-a dezvoltat considerabil, Tn urma elaborarii unor
documentatii de urbanism PUZ, care au fost avizate si aprobate conform Legii nr. 350/2001, privind
amenajarea teritoriului si urbanismului. Toate documentatiile de urbanism au fost concepute cu
corelarea intre ele a reglementarilor urbanistice si a circulatiilor in zona, fiind prevazute retrageri
ale constructiilor fata de axele retelelor de utilitati din zona.

In prezent circulatia pe strazile din cartierul "Livada“ este asigurata pe strazi neamenajate,
cu suprafata din material pietros, fara scurgerea apelor de ploaie, fara semnalizare si alte dotari
specifice cailor de comunicatie.
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Lucrarile de modernizare a drumurilor aflindu-se in zona de siguranta si protectie a
conductelor de transport gaze naturale acest lucru nu este posibil.

Venim cu precizarea ca a mai fost intocmit un Studiu de Fezabilitate cu nr.155 / 2019 care a fost
sustinut si avizat in sedinta CTE TRANSGAZ , Aviz nr. 213/ 27.11.2019 , fiind agreata varianta 3 -
Devierea conductei de transport gaze naturale @ 14” (Dn 350 mm) Rodbav — Stalp 89 si
racordarea conductei de transport gaze naturale @ 10” (Dn 250 mm) Codlea — Padurea
Bisericii Zarnesti in conducta de transport gaze naturale @ 20” (Dn 500 mm) Muntii Persani
— Stalp 89.

2.2. Analiza situatiei existente si identificarea necesitatilor si deficientelor

Identificarea conductelor afectate de realizarea proiectului de modernizare sistem rutier s-
au stabilit Tn baza traseului proiectat al obiectivului "Modernizare strazi in orasul Ghimbav — Strada
Nucului, Strada Unirii, Strada Progresului, si strada Prunului*.

Studiul de fezabilitate ia in considerare solutia devierii si/sau protejarii conductelor de
transport gaze naturale, astfel incat integritatea acestora sa nu fie afectata pe parcursul lucrarilor
de executie a drumurilor si reamplasarea conductelor cu respectarea distantelor de
siguranta/protectie fata de obiectivele invecinate.

Avénd in vedere ca in zona ”Livada*® exista 3 conducte de transport gaze naturale,
proiectantul va analiza posibilitatea renuntarii la conducta Dn 250 mm Codlea — Padurea
Bisericii Zarnesti aflata in zona strada Nucului, prin utilizarea celorlalte 2 conducte existente
Dn 350 mm Rotbav — Stalp 89 si Dn 500 mm Muntii Persani — Stalp 89, tinand cont ca
amplasamentul conductei (Dn 250 mm) Codlea — Padurea Bisericii Zarnesti este in cartierul
“LIVADA”, intr-o zona de locuit dezvoltata, cu densitate mare de populatie si hu respecta
distanta minima de siquranta fata de cladirile civile,

Conducta de transport gaze naturale Dn 350 mm Rotbav — Stélp 89 este amplasata in
paralel cu str. Prunului ce urmeaza a fi modernizata, la o distantd de aprox. 10,0 m fata de axul
drumului. Pentru respectarea distantelor de siguranta este necesara devierea conductei in zona de
paralelism cu str. Prunului ce se va moderniza, la o distanta de minim 18,0 m fatd de axul drumului.

Cele mai importante aspecte in alegerea unui traseu de conducta sunt urmatoarele:
e Evitarea zonelor construite, dar si viitoarelor zone predispuse dezvoltarii urbane;
e Traseul conductei sa afecteze cat mai putin fondurile forestiere si terenurile agricole;
e Zona de amplasare a conductei sa fie intr-o zona stabila si sa asigure conditii de
siguranta pentru functionarea ulterioara a conductei;
¢ Posibilitatea de supraveghere a conductei proiectate in timpul exploatarii;
¢ Amplasarea conductei sa aiba un impact minim asupra mediului inconjurator.

Amplasamentul optim al conductei din punct de vedere ecologic, constructiv si tehnico-
economic, rezulta din planurile de amplasare, respectiv de situatie, anexate.

2.3. Obiectivele preconizate a fi atinse prin realizarea investitiei

In urma devierii conductei de transport gaze naturale Dn 350 mm Rotbav — Stalp 89 amplasata in
paralel cu str. Prunului ce urmeaza a fi modernizata se va realiza pastrarea distantelor de siguranta
fata de axa drumului modernizat, fata de constructiile existente astfel incat integritatea acestora sa
nu fie afectatd pe parcursul lucrarilor de executie a drumurilor si reamplasarea conductelor cu
respectarea distantelor de siguranta/protectie fata de obiectivele invecinate
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CAPITOLUL 3. Propunerea si prezentarea variantelor de realizare a studiului

Pentru mentinerea distantelor de siguranta dintre conductele de transport gaze naturale si
strazile care se vor moderniza, respectiv constructiile si retelele existente, sunt necesare lucrari de
relocare/protejare conducte existente de transport gaze naturale.

Conductele de transport gaze naturale existente in zona de interes sunt urmatoarele:

» Dn 350 mm Rotbav - Stilp 89
» Dn 250 mm Codlea — Padurea Bisericii Zarnesti
» Dn 500 mm Muntii Persani — Stalp 89

VARIANTA 3 avizata in CTE TRANSGAZ - Devierea conductei de transport gaze naturale @
14” (Dn 350 mm) Rodbav — Stalp 89 si racordarea conductei de transport gaze naturale @ 10”
(Dn 250 mm) Codlea — Padurea Bisericii Zarnesti in conducta de transport gaze naturale @
20” (Dn 500 mm) Muntii Persani — Stalp 89

Pentru relocarea/devierea conductelor Dn 350 mm si Dn 250 mm s-au propus a se realiza
urmatoarele lucrari:

» conducta de transport gaze naturale @ 14” (Dn 350 mm) Rodbav — Stalp 89 se va reloca pe
traseul existent al conductei Dn 250 mm Codlea — Padurea Bisericii Zarnesti (conducta ce se
va dezafecta), paralel cu str. Prunului, pastrand distanta de sigurantd fatd de drumul
modernizat

o Tronsonul de conducta deviat se va incadra in clasa 4 de locatie.
o Cuplarea tronsonului deviat se va realiza cu conducta existenta scoasa din functiune
prin utilizarea echipamentelor speciale de punere in siguranta.

» conducta de transport gaze naturale @ 10” (Dn 250 mm) Codlea — Padurea Bisericii Zarnesti
se va interconecta cu conducta de transport gaze naturale @ 20” (Dn 500 mm) Muntii Persani
— Stalp 89 printr-un racord in lungime de aprox. 6,00m Tn apropierea drumului judetean DJ
112B Cristian — Vulcan in vederea alimentarii SRM-rilor existente racordate la conducta Dn 250
mm Codlea — Padurea Bisericii Zarnesti

o interconectarea este necesara pentru dezafectarea tronsonul de conducta de
transport gaze naturale @ 10" (Dn 250 mm) Codlea — Padurea Bisericii Zarnesti
amplasat in partea carosabild a str. Nucului si ih zona construita a cartierului "Livada”.
Conducta de transport gaze naturale Dn 250 mm Codlea — Padurea Bisericii Zarnesti
se va dezafecta pe o lungime de aproximativ 1680 m.

o interconectarea se va realiza cu conductele existente in functiune prin utilizarea
echipamentelor speciale de punere in siguranta astfel incat tehnologiile adoptate sa
permita executia lucrarilor de cuplare fara sistarea alimentarii SRM-urilor existente.

VARIANTA 3 Actualizata - Devierea conductei de transport gaze naturale @ 14” (Dn 350 mm)
Rodbav - Stalp 89 si racordarea conductei de transport gaze naturale @ 10” (Dn 250 mm)
Codlea — Padurea Bisericii Zarnesti in conducta de transport gaze naturale @ 20” (Dn 500
mm) Muntii Persani — Stalp 89

Datorita faptului ca nu s-au putut obtine acordurile detinatorilor de teren pentru
relocarea/devierea conductelor Dn 350 mm si Dn 250 mm in varianta avizata in CTE TRANSGAZ
- in varianta actualizata se propun urmatoarele lucrari:

» conducta de transport gaze naturale Dn 250 mm Codlea — Padurea Bisericii Zarnesti se va
dezafecta pe o lungime de aproximativ 1500 m din care se vor demonta 250 m in zona care
este paralela cu strada Prunului. In santul conductei demontate se va reloca conducta de
transport gaze naturale Dn 350 mm Rodbav — Stalp 89 in lungime de aproximativ 280,0 m.

o Tronsonul de conducta deviat se va incadra in clasa 4 de locatie.
o Cuplarea tronsonului deviat se va realiza cu conducta existenta scoasa din functiune
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» Pentru asigurarea alimentarii SRM-urilor existente racordate la conducta Dn 250 mm Codlea —
Padurea Bisericii Zarnesti , se va realiza o interconectare intre conducta Dn 250 mm Codlea —
Padurea Bisericii Zarnesti conducta de transport gaze naturale Dn 500 mm Muntii Persani —
Stalp 89 printr-un racord in lungime de aprox. 6,00m propus a fi amplasat ih apropierea
drumului judetean DJ 112B Cristian — Vulcan sens mers spre Vulcan partea stanga.

o interconectarea este necesara pentru dezafectarea tronsonului de conducta de
transport gaze naturale @ 10" (Dn 250 mm) Codlea — Padurea Bisericii Zarnesti
amplasat in partea carosabild a str. Nucului si in zona construitd a cartierului "Livada”

o interconectarea se va realiza cu conductele existente in functiune prin utilizarea
echipamentelor speciale de punere in siguranta astfel incat tehnologiile adoptate sa
permita executia lucrarilor de cuplare fara sistarea alimentarii SRM-urilor existente.

3.1. Prezentarea contextului si Situatia existenta
3.1.1.Descrierea amplasamentului

Amplasamentul lucrarilor propuse a fi realizate in studiul de fezabilitate se regaseste in
planurile anexate:
Varianta Ill avizata in CTE

Denumire Coordonate STEREO 70 Unitatea
conducta administrativ
(X) (Y) teritoriala (UAT)

Deviere COTG | Punct initial | 539031.665 | 463169.350 .

Dn 350 UAT Ghimbav
n mm Punct final | 538844.579 | 462787.803

Interconectare | Punct initial | 536810.194 | 458625.955

Dn 250 mm la UAT Ciristian

Dn 500 mm Punct final | 536805.046 | 458628.532

Dezafectare Punct initial | 538833.379 | 462809.000 UAT Ghimbav

COTG

Dn 250 mm Punct final | 538832.6775 | 461906.6496 | UAT Cristian

Varianta Ill ACTUALIZATA
Denumire Coordonate STEREO 70 Unitatea
conducta administrativ
(X) (Y) teritoriala (UAT)

Deviere COTG | Punct initial | 538951.4039 | 463011.2469 _

Dn 350 UAT Ghimbav
n mm Punct final | 538844.2615 | 462787.3056

Interconectare | Punct initial | 536805,1011 | 458628.6424

Dn 250 mm la UAT Cristian

Dn 500 mm Punct final | 536810.2502 | 458625.9253

Dezafectare Punct initial | 538951.4039 | 463011.2469

COTG UAT Ghimbav

Dn 350 mm Punct final | 538844.2615 | 462787.3056

gng""éeCtare Punct initial | 538940,6383 | 463030,0033 | VAT Ghimbav

Dn 250 mm Punct final | 538736,4394 | 461748,2908 | UAT Cristian
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Planurile topografice au fost elaborate in coordonate STEREO 70 conform legislatiei in vigoare iar
masuratorile si lucrarile de topografie s-au realizat cu respectrarea cerintelor legislative in vigoare.

Prin alegerea amplasamentului obiectivelor proiectate ce fac obiectul prezentei
documentatji se va avea in vedere respectarea distantelor de siguranta fata de alte obiective din
vecinatate, conform normelor si normativelor in vigoare.

Conform “Normelor tehnice pentru proiectarea si executia conductelor de transport gaze
naturale — 2013%

- zona de siguranta a conductei de transport gaze naturale, reprezinta o fasie de teren
dispusa in lungul traseului acesteia, cu latimea de 400,0 m (cate 200,0 m de o parte si
de cealaltd a axului conductei de transport gaze) si include si zona de protectie.

- zona de protectie a conductei se intinde pe pe toata lungimea conductei, pe ambele
parti ale acesteia si este masurata din axul conductei, conform Anexei 9 din NT
118/2013.

Distantele de siguranta intre conducta si diferite obiective invecinate sau instalatii aferente
conductelor de gaze sunt prezentate in Anexa 10 din normele tehnice, distantie care reprezinta
totodata si distanta minima de siguranta fata de alte viitoare posibile obiective ihvecinate, care insa
nu vor putea fi construite fara avizul TRANSGAZ .

in zona de protectie nu se vor executa lucréri fira aprobarea prealabild a operatorului
licentiat care exploateaza conducta de transport gaze; totodata, sunt interzise construirea
de cladiri, amplasarea de depozite sau magazii, plantarea de arbori sau vita de vie si de
asemenea, nu se vor angaja activitati de natura sa pericliteze integritatea conductei.

3.1.2. Relatii cu zone invecinate

Pentru executia lucrarilor proiectate, accesul masinilor, utilajelor si echipamentelor la
amplasament se va realiza pe cat posibil pe caile de comunicatie existente in vecinatatea
amplasamentului conductei. In momentul de fatd, in zona amplasamentului lucrarilor proiectate
exista drumuri de acces utilizabile.

3.1.3. Surse de poluare existente in zona
Nu este cazul.
3.1.4. Date climatice si particularitati de relief

Localizarea orasului este favorabila, fiind asezatda in zona de campie piemontana,
importanta pentru agricultura, in apropierea municipiului Brasov, in partea centrala a tarii, orasul
Ghimbav este situat la 7,0 km vest de municipiul Brasov pe drumul national DN 1 si calea ferata
Brasov - Sibiu. Aflat la o altitudine medie de 535,0 m, localitatea ocupa o suprafata de 28,9 kmp.

Solurile In zona de amplasament sunt relativ variate. In partea de munte sunt soluri brune
si brune-galbui podzolite, intercalate cu soluri brune acide, podzoluri brune, etc... In partea de nord-
vest, pe podis, sunt in general soluri brune podzolite, soluri pseudorendzinice si regosoluri.

3.1.5. Caracteristici geofizice

Caracteristicile geofizice antiseismice ale zonei de amplasament, conform prevederilor SR
EN 1998-1 : 2004/NA : 2008 Eurocod 8. Proiectarea structurilor pentru rezistenta la
cutremur. Partea 1: Reguli generale, actiuni seismice si reguli pentru cladiri:
- acceleratia terenului agR = 0,16g;
- perioada de colt Tc = 0,7 s.

11
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Adancimea de inghet, conform STAS 6054 — 77, este de 100+110 cm, masurata de la cota
terenului amenajat.

3.1.7. Existenta retele tehnico - edilitare existente

Lucrarile proiectate nu necesita devieri de retele de utilitati (electrice, telecomunicatii, apa,
canalizare, etc...) existente.

in situatia in care se constata existenta instalatiilor subterane pe traseul conductelor nou
proiectate, la intersectia conductelor de transport gaze naturale cu acestea este necesara
protejarea acestora in tub de protectie din plastic dur, pe o distanta de 5,00m de o parte si alta a
punctului de intersectie.

Protejarea conductelor de gaze naturale proiectate si a retelelor de utilitati intersectate se
va realiza conform "Normelor tehnice pentru proiectarea si executia conductelor de transport gaze
naturale®, aprobate prin Ordinul presedintelui ANRE nr. 118/2013.

3.2. Descriereadin punct de vedere tehnic , constructiv, functional si tehnologic a variantelor
propuse

3.2.1. Categoria si clasa de importanta

Conform HGR nr. 766/1997, conducta de transport gaze naturale ce face obiectul proiectului
de reparatie se incadreaza in categoria de importanta C (normald), modelul de asigurare a calitatii
fiind nr. 2.

Conform reglementarii tehnice in constructi CR 0 - 2012 "Cod de proiectare. Bazele
proiectarii constructiilor®, conducta de transport gaze naturale ce face obiectul proiectului de
reparatie se incadreaza in clasa Il de importanta.

3.2.2. Parametrii specifici ai conductelor existente

» Conducta de transport gaze naturale Dn 250 mm Codlea — Padurea Bisericii Zarnesti

Datele program privind conducta existenta transmise de Exploatarea Teritoriala Brasov din cadrul
SNTGN TRANSGAZ SA, sunt dupa cum urmeaza:

- Sistemul din care face parte conducta:  Sistem Tehnologic de Transport 1

- Denumire magistrala: Codlea - Ghimbav - Zarnesti 10”

- Denumire tronson: Codlea — Padurea Bisericii

- Cod tronson (Cod Unic): 8.14.02

- Exploatare teritoriala: Brasov

- Sector de exploatare: Brasov

- Presiunea de proiectare DP (bar): 25

- Diametrul nominal (mm): 250

- Grosime material tubular (mm): 75-17,7

- Tipul izolatiei: izolatie cu bitum de 4 mm grosime si

aderenta slaba la conducta
- Protectia anticoroziva:

- pasiva: bitum
- activa: injectie de curent SPC Ghimbav
- Anul punerii in functiune a tronsonului: ~ 1947.

» Conducta de transport gaze naturale Dn 350 mm Rodbav - Stalp 89
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Datele program privind conducta existenta transmise de Exploatarea Teritoriala Brasov din
cadrul SNTGN TRANSGAZ SA, sunt dupa cum urmeaza:

- Sistemul din care face parte conducta:
- Denumire magistrala:

- Denumire tronson:

ST 89)

- Cod tronson (Cod Unic):

- Exploatare teritoriala:

- Sector de exploatare:

- Presiunea de proiectare DP (bar):
- Diametrul nominal (mm):

- Grosime material tubular (mm):
- Tipul izolatiei:

- Protectia anticoroziva:
- pasiva
- activa:
- Anul punerii in functiune a tronsonului:

Sistem Tehnologic de Transport 1
Colibi — Punct B - Ghimbav — Stalp 89 - 20" — 14”
Rodbav — Stalp 89 (Tronson ET Brasov: Codlea —

8.14.02

Medias, Brasov

Fagaras, Bragsov

40

350

75-7,7

izolatie cu bitum de 4 mm grosime si
aderenta slaba la conducta

bitum
injectie de curent SPC Ghimbav
1940.

» Conducta de transport gaze naturale Dn 500 mm Rodbav — Stalp 89

Datele program privind conducta existenta transmise de Exploatarea Teritoriala Brasov din cadrul
SNTGN TRANSGAZ SA, sunt dupa cum urmeaza:

- Sistemul din care face parte conducta:
- Denumire magistrala:
- Denumire tronson:
— ST 89)
- Cod tronson (Cod Unic):
- Exploatare teritoriala:
- Sector de exploatare:
- Presiunea de proiectare DP (bar):
- Diametrul nominal (mm):
- Grosime material tubular (mm):
- Material tubular:
- Tipul izolatiei:

- Protectia anticoroziva:
- pasiva:
- activa:
- Anul punerii in functiune a tronsonului:

Sistem Tehnologic de Transport 1
Colibi — Punct B - Ghimbav — Stalp 89 — Bucuresti 20”
Muntii Persani — Stalp 89 (Tronson ET Brasov: Codlea

8.14.02

Medias, Brasov
Fagaras, Bragsov
40

500

75-7,7

izolatie cu bitum de 4 mm grosime si
aderenta slaba la conducta

bitum
injectie de curent SPC Ghimbav
1950.

3.2.3. Date tehnice conducta proiectata / Cerinte proiectare

Calculele de dimensionare si de verificare ale conductei proiectate/inlocuite si ale
elementelor de conducta s-au facut pe baza urmatoarelor date program:
- diametrul nominal al conductei proiectate:

- Dn 250 mm (@ 10”);
- Dn 350 mm (@ 14”);
- Dn 500 mm (@ 207);
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- diametrul exterior al conductei proiectate:

-De =273 mm;
- De = 355,6 mm;
- De =508 mm

- presiunea maxima admisibila de operare (presiunea maxima de regim) a conductelor popuse a
fi deviate:
- Dn 250 mm (® 10”); = 25 bar
- Dn 350 mm (® 14”); = 40 bar
- Dn 500 mm (® 20”); = 40 bar

- materialul tubular al conductei de transport gaze naturale ® 10", ® 14” si ® 20” deviate in cadrul
lucrarilor proiectate: L360NE PSL 2 SMLS/HFW SR EN 1SO 3183 : 2013, Anexa M;

- grosimea de perete a materialului tubular al conductei proiectate proiectate, respectiv a curbelor
si coturilor necesare la schimbarile de directie:

- conducta de transport gaze naturale @ 10™ 5,6 mm;
- curbe confectionate/formate la cald ® 10 6,3 mm;
- conducta de transport gaze naturale ® 14”; 6,3 mm;
- curbe confectionate/formate la cald ® 14”: 7,1 mm;
- conducta de transport gaze naturale ® 20 8,0 mm;

- traseul conductelor ® 10” si ® 14” deviate se vor incadra, in totalitate, in clasa 4 de locatie,
avand in vedere constructiile existente intr-o zona cu posibilitate de extindere a cartierului
rezidential

- materialul tubular al conductelor proiectate/deviate va fi preizolat cu materiale aplicate prin
extrudare (PEHD), SR EN ISO 21809-1 iar pe santier, operatia de izolare a cupoanelor de teava
neizolate, curbelor si sudurilor se va realiza cu benzi autoadezive SR EN 12068 si mansoane
termocontractibile, ambele materiale agrementate, dupa caz;

- studiul a fost elaborat in conformitate cu "Normele tehnice pentru proiectarea si executia
conductelor de transport gaze naturale®, aprobate prin Ordinul presedintelui ANRE nr. 118/2013.

3.2.4. Descrierea principalelor lucrari de executie

Executia lucrarilor se va desfasura in succesiunea operatiilor procesului tehnologic de
montare a conductei in conformitate cu prevederile din "Norme tehnice pentru proiectarea si
executia conductelor de transport gaze naturale” aprobate prin Ordinul presedintelui ANRE nr.
118/2013.

Organizarea executjei lucrarilor de punere in siguranta proiectate se va face in urmatoarea
succesiune tehnologica:

- predarea amplasamentului de catre proiectant la constructor in prezenta investitorului;

- asigurarea accesului la culoarul de lucru demarcat de-a lungul traseului;

- pregatirea culoarului de lucru, realizarii amenajarilor pentru organizarea de santier si
aducerii pe culoarul de lucru a utilajelor si echipamentelor necesare executarii traversarii
cursului de ap3;

- transportul si depozitarea corespunzatoare materialului tubular precum si a materialelor
tehnologice;

- pregatirea materialului tubular;

- asamblarea prin sudare a tevilor si componentelor care alcatuiesc traversarea cursului de
apa;

- realizarea sistemului de protectie anticoroziva;

- realizarea lucrarilor de sapaturi ale sanfului tronsonului de conducta proiectat;

14
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- lansarea manuala sau mecanizata a tronsoanelor de conducta proiectate in sant;

- montarea componentelor care sunt amplasate prin imbinari demontabile;

- probe de presiune;

- cuplarea in sistemul de transport al gazelor naturale si umplerea cu gaze naturale a
tronsonului de canducta proiectat;

- acoperirea santului in care este amplasat tronsonul de conducta proiectat, refacerea
terenului de pe culoarul de lucru si redarea sa in folosinta;

- marcarea traseului.

3.2.4.1. Descrierea principalelor lucrari de executie Varianta 3 avizata in CTE

Conducta Dn 250 mm Codlea — Padurea Bisericii Zarnesti:

- conducta Dn 250 mm existenta se va dezafecta din zona str. Merilor pana in apropierea
punctului de cuplare a racordului SRM Poiana Brasov; demontarea se va realiza doar acolo
unde este posibil, respectiv pe UAT Ghimbav, aceasta va fi predata/transportata la ET
Brasov

- pentru asigurarea alimentarii cu gaze natural a SRM-urilor existente pe racordul SRM
Poiana Brasov, se va realiza o interconectare in zona DJ 112B Cristian — Vulcan, prin
realizarea unui racord de aproximativ 6,0 m intre conducta Dn 500 mm si conducta Dn 250
mm

- interconectarea se va realiza cu conductele existente in functiune prin utilizarea
echipamentelor speciale de punere in siguranta astfel incat tehnologiile adoptate sa permita
executia lucrarilor de cuplare fara sistarea alimentarii SRM-urilor existente

Conducta Dn 350 mm Rotbav — Stalp 89:

- conducta deviata Dn 350 mm Rotbav — Stélp 89 se va amplasa la o distanta de min. 18,0
m fatd de axul str. Prunului modernizat, in santul conductei Dn 250 mm dezafectata si
demontata si la o distanta de min. 5,0 m fata de conducta Dn 500 mm Muntii Persani — Stélp
89

- traseul deviat va intersecta conducta Dn 500 mm Muntii Persani — Stalp 89 si drumul de
camp (ce se va moderniza intr-o etapa viitoare), ludndu-se toate masurile de siguranta
conform NT 118/2013

- cuplarea tronsonului deviat se va realiza cu conducta existenta scoasa din functiune prin
utilizarea echipamentelor speciale de punere in siguranta

- conductele Dn 350 mm si Dn 250 mm existente care se vor demonta vor fi
predate/transportate la ET Brasov

3.2.4.2. Descrierea principalelor lucrari de executie Varianta 3 avizata in CTE

Conducta Dn 250 mm Codlea — Padurea Bisericii Zarnesti:

- conducta Dn 250 mm existenta se va dezafecta din zona str. Merilor pana in apropierea
punctului de cuplare a racordului SRM Poiana Brasov; demontarea se va realiza doar acolo
unde este posibil, respectiv pe UAT Ghimbav, aceasta va fi predata/transportata la ET
Brasov

- pentru asigurarea alimentarii cu gaze natural a SRM-urilor existente pe racordul SRM
Poiana Brasov, se va realiza o interconectare in zona DJ 112B Cristian — Vulcan, prin
realizarea unui racord de aproximativ 6,0 m intre conducta Dn 500 mm si conducta Dn 250
mm
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- interconectarea se va realiza cu conductele existente in functiune prin utilizarea
echipamentelor speciale de punere in siguranta astfel incat tehnologiile adoptate sa permita
executia lucrarilor de cuplare fara sistarea alimentarii SRM-urilor existente

Conducta Dn 350 mm Rotbav — Stalp 89:

- conducta deviata Dn 350 mm Rotbav — Stéalp 89 se va amplasa la o distantd de min. 18,0
m fatd de axul str. Prunului modernizat, in santul conductei Dn 250 mm dezafectata si
demontata si la o distantad de min. 5,0 m fatd de conducta Dn 500 mm Muntii Persani — Stalp
89

- traseul deviat va intersecta conducta Dn 500 mm Muntii Persani — Stélp 89 si drumul de
camp (ce se va moderniza intr-o etapa viitoare), luandu-se toate masurile de siguranta
conform NT 118/2013

- cuplarea tronsonului deviat se va realiza cu conducta existenta scoasa din functiune prin
utilizarea echipamentelor speciale de punere in siguranta

- conductele Dn 350 mm si Dn 250 mm existente care se vor demonta vor fi
predate/transportate la ET Brasov

Pentru accesul utilajelor in zona lucrarilor, conductele de transport gaze naturale existente in
zonele de intersectie cu drumurile de camp existente se vor proteja cu dale prefabricate din beton
armat . Dalele prefabricate se vor amplasa la partea superioara a drumului si vor depasi cu cca 1,5
m conducta de transport gaze naturale de fiecare parte a acesteia.

Dalele prefabricate vor fi amplasate deasupra conductelor de transport gaze naturale la nivelul
cdii de rulare la distanta de 1,5 m intre generatoarea superioara a conductelor si partea inferioara
a dalelor prefabricate de beton armat , pe toata latimea drumului. Dalele de protectie vor fi in numar
de :

e 5 buc. dale pentru conducta Dn 350 mm Rodbav — Stalp 89 cu dimensiunile de 4,0x1,

0x0,30 m, confectionate conform planului anexat documentatiei.

e 5 buc. dale pentru conducta Dn 500 mm Muntii Persani — Stalp 89 cu dimensiunile de

4,0x1, 0x0,30 m, confectionate conform planului anexat documentatiei.

In zona de protectie a conductei (6+6) m de o parte si de alta lucrarile de sapatura si umplutura
se vor executa cu atentie sporita evitandu-se lovirea / deteriorarea conductei si a izolatiei
anticorozive a acesteia , sunt interzise depozitarea materialelor si a pamantului rezultat din sapatura
, Stationarea masinilor si utilajelor grele.

Pe o0 zona de 20 m, de o parte si de alta a conductelor de transport gaze naturale, lucrarile vor

fi demarate numai dupa executarea lucrarilor de protejare a conductelor, iar lucrarile propriu-

zise de reabilitare si modernizare a drumului vor fi realizate doar dupa finalizarea lucrarilor de
protejare a conductei

3.2.5. Breviare de calcul
3.2.5.1. Calcul grosime perete fir conducta
Sn = Sic + 85 =s;+a+ &

o= PeXDe _ PeXDe
' 2(prFthO,S + Pc 20—(1 + Pc

0, = QFpFiRes

In care:
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e S, —grosimea (nominala) de perete a tevilor COTG ( conform gamei de normalizare de tevi
pentru COTG);

e Sic — grosimea minima necesara = S; + a;

e S — grosimea minima de proiectare a peretelui COTG, calculatda considerand numai
actiunea presiunii [mm];

e a—adaosul total pentru predimensionarea peretului tevilor COTG,;

e a=ata

e a; — adaosul care {ine seama de pierderea uniforma de grosime a tevilor COTG prin
coroziune si eroziune [mmj;

e a;=0, pentru COTG ingropate, care transporta gaze neagresive si lipsite de impuritati si care
sunt realizate din tevi izolate anticoroziv la exterior

e a, = grosime suplimentara, care se adauga la peretele conductei, egala cu abaterea
inferioara in valoarea absoluta la grosimea peretelui, in conformitate cu standardul sau
norma de fabricatie a tevii;

e 05 - adaosul de rotunjire a grosimii Sic pana la o valoare S, din gama normalizata de tevi
pentru conducte

o (¢ —coeficientul de calitate al imbinarii sudate; este prevazut de furnizorul materialului tubular
in functie de tipul constructiv al tevii;

e sau prin normele de fabricatie sau standarde;

e Fb - factorul de proiectare de baza, corespunzator clasei de locatie/conditii
speciale(subtraversari, supratraversari, paralelisme etc.);

e Ft—factorul de proiectare care {ine seama de temperatura maxima de operare a COTG;

¢ Rt0,5 — limita de curgere minima specifica a otelului din care sunt fabricate tevile COTG
[MPa]; p. — presiunea de calcul a COTG [MPa];

Grosimile de perete ale materialului tubular rezultate din calcul sunt urmatoarele:

Sh

standardizata

Dn/pe De Ros | ¢ |Fo [ Si a1 faz a Sic |0

mm/MPa | mm MPa | - - - mm mm |mm mm mm mm mm

250/2,5 2730 360 |1 04 11 2,35 0 05 05 285 (2,15 |5,0

350/4,0 3556 (360 |1 04 11 4,87 0 0,50 0,50 5,37 0,23 |5,6

500/4,0 508 360 |1 0,4 1 6,96 0 0,70 p,70 7,65 0,35 | 8,0

In urma calculelor efectuate, se adoptd urmatoarele grosimi de perete ale materialului
tubular:

» teava ISO 3183 273,0 x 5,6 mm; L360NE PSL2 SAWL (H), Anexa M, document de
inspectie EN 10204-3.1, pentru conducta @ 10" (Dn 250 mm) montata in zona incadrata in
clasa 4 de locatie.

» teava ISO 3183 355,6 x 6,3 mm; L360NE PSL2 SAWL (H), Anexa M, document de
inspectie EN 10204-3.1, pentru conducta @ 14" (Dn 350 mm) montata in zona incadrata in
clasa 4 de locatie.

» teava ISO 3183 508 x 8,0 mm; L360NE PSL2 SAWL (H), Anexa M, document de

inspectie EN 10204-3.1, pentru conducta & 20" (Dn 350 mm) montata in zona incadrata in
clasa 4 de locatie.
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3.2.5.2. Calcul grosime perete curbe confectionate /formate la cald

Sn = Sic + 865 =s;+a+ 65 [mm]
_ pc X D, _ Dbc XD,
2(prFtTtO,5 + e 2O-a + Pc
04 = @FpFi1ios [MPa]
Ttos = Ros X 0,75 [MPa]
In care:
e S, —grosimea (nominala) de perete a tevilor COTG ( conform gamei de normalizare de tevi
pentru COTG);
e Sic —grosimea minima necesara = S; + a;
e S; — grosimea minima de proiectare a peretelui COTG, calculata considerand numai
actiunea presiunii [mm];
e a—adaosul total pentru predimensionarea peretului tevilor COTG;
e a=-a ta+as
e a; — adaosul care {ine seama de pierderea uniforma de grosime a tevilor COTG prin
coroziune si eroziune [mmj;
o a;:=0, pentru COTG ingropate, care transporta gaze neagresive si lipsite de impuritati si care
sunt realizate din tevi izolate anticoroziv la exterior
e a, = grosime suplimentara, care se adauga la peretele conductei, egala cu abaterea
inferioara in valoarea absoluta la grosimea peretelui, in conformitate cu standardul sau
norma de fabricatie a tevii;
e a3 - adaosul pentru compensarea eventualelor subtieri ale materialului tevilor semifabricat
la transformarea lor in curbe
o a3=8 % X &
e Os - adaosul de rotunjire a grosimii Sic pana la o valoare Sn din gama normalizata de tevi
pentru conducte
o @ — coeficientul de calitate al imbinarii sudate; este prevazut de furnizorul materialului tubular
in functie de tipul constructiv al tevii;
e sau prin normele de fabricatie sau standarde;
e F, — factorul de proiectare de baza, corespunzator clasei de locatie/conditii
speciale(subtraversari, supratraversari, paralelisme etc.);
o F—factorul de proiectare care {ine seama de temperatura maxima de operare a COTG;
o Rys — limita de curgere minima specifica a otelului din care sunt fabricate tevile COTG
[MPa];
o ros- 75 % din valoarea minima garantata a limitei de curgere a materialului tevii [MPa];
e pc— presiunea de calcul a COTG [MPa];

S; [mm]

Grosimea minima de proiectare a peretelui curbelor sau coturilor (fara adaosuri si tolerante) se
calculeaza cu urmatoarele formule:

Ict
—=10,25
. . _ Def !
A. Grosimeapeintrados S;, = §; xr—st——()SO [mm]
Def ’

Tet
D + 0,25

B. Grosimeape extrados S = S; X m [mm]
Def ’
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In care:

— diametrul exterior al curbei sau cotului;
Rct — raza curbei sau cotului
— grosimea de perete calculata cu formula mai sus mentionata, pentru o teava dreapta, cu Def = De,
reallzata din acelasi otel ca si curba sau cotul si solicitata la presiunea pc

Rezultatele calculelor sunt prezentate in Tabelul urmator:

Dn/pc De Rt0,5 ¢ Fb Ft Si a1 a2 as a Ict Sic,in Sic,ex Sn standard.

mm/MP
a

mm MPa |- | - mm mm mm mm mm mm mm mm mm

250125 273 270 |1 04 1 2,35 0 0,50 0,09 0,59 25 3,01 2,88 pH

350/4,0 3556 270 |1 PS5 1 4,87 0 0,50 0,24 0,74 2,8 5,78 5,47 6,3

Concluzie
Tn urma calculelor efectuate, se adopta urmétoarele grosimi de perete ale curbelor:

» pentru curba Dn 250 mm: S standardizat = 6,3 mm; se va executa din feava ISO 3183
@273 x 7,1 mm L360NE PSL2 SAWL, Anexa M, document de inspectie EN 10204-3.1, avand
raza de curbura r. = 2500 mm.

» pentru curba Dn 350 mm: S; standardizat = 7,1 mm; se va executa din teava ISO 3183
?355,6 x 8,8 mm L360NE PSL2 SAWL, Anexa M, document de inspectie EN 10204-3.1, avand
raza de curbura r. = 1750 mm.

Conform "Normelor tehnice pentru proiectarea si executia conductelor de transport gaze
naturale®, aprobate prin Ordinul presedintelui ANRE nr. 118/2013, art. 60, pct. 3, curbele utilizate
pentru realizarea schimbarilor de directie pe traseului COTG trebuie sa aiba grosimea minima de
perete pe extrados cel putin grosimea utilizata la portiunile drepte ale tronsoanelor care intra in
componenta COTG.

Pentru realizarea curbelor confectionate/formate la cald Dn 350 mm, rezultand grosimile
minime _mai sus mentionate, se vor utiliza tevi SAWL 355,6 x 8,8 mm L360NE PSL2, Anexa M,
conform SR EN ISO 3183.

3.2.5.3. Stablirea grosimii de perete a fitingurilor / elementelor de conducta

Calculul grosimii de perete pentru capacul elicoidal pentru conducta de transport
gaze naturale (COTG)

IFII

Ty

(5 1a)

L+ O
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_ Pc X De _ Pc XD,
2(prFL“RL“O,S + Pc 2O-a + Pc

Si

0, = QFpFiRes

In care:

e S,— grosimea (nominala) de perete a tevilor COTG ( conform gamei de normalizare de tevi
pentru COTG);

e Sic— grosimea minima necesara = S; + a;

e Si— grosimea minima de proiectare a peretelui COTG, calculata considerand numai actiunea
presiunii [mm];

e a—adaosul total pentru predimensionarea peretului tevilor COTG;
a-arta

e a; — adaosul care tine seama de pierderea uniforma de grosime a tevilor COTG prin
coroziune si eroziune [mmj;

e a;=0, pentru COTG ingropate, care transporta gaze neagresive si lipsite de impuritati si care
sunt realizate din tevi izolate anticoroziv la exterior

e a, = grosime suplimentara, care se adauga la peretele conductei, egala cu abaterea
inferioara in valoarea absoluta la grosimea peretelui, in conformitate cu standardul sau
norma de fabricatie a tevii;
Abaterile admisibile la grosimea de perete ale tevilor pentru COTG:

Grosimea de perete sp,[mm] | Abaterile admisibile la grosimea de perete s,[mm]
Abaterea superioara | Abaterea inferioara

Tevi fara sudura
sh<4 +0,6 -0,5
4<s,<25 + 0,15s, - 0,12sn
Sn2 25 + max (0,1sn; 3,75) - max (0,1sn; 3)
Tevi sudate
sn< 10 +1,0 - 0,05
10 <sn< 20 +0,1sn - 0,05sn
$n220 +2 -1,0

o Os - adaosul de rotunjire a grosimii Sic pana la o valoare S, din gama normalizata de tevi
pentru conducte;

o @ — coeficientul de calitate al imbinarii sudate; este prevazut de furnizorul materialului tubular
in functie de tipul constructiv al tevii;

e sau prin normele de fabricatie sau standarde;

Fb — factorul de proiectare de baza, corespunzator clasei de locatie/conditii
speciale(subtraversari, supratraversari, paralelisme etc.);

e Ft—factorul de proiectare care tine seama de temperatura maxima de operare a COTG;

e Rt0,5 — limita de curgere minima specifica a otelului din care sunt fabricate tevile COTG
[MPa];

e pc— presiunea de calcul a COTG [MPa].
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Date tehnice pentru calcul grosime de perete
, Pc De Rios
Clase de locatie [MPa] [mm] ® Ft Fo [MPa
Clasa la/lb 0,80/0,72
Clasa 2 0,60
Clasa 3 4,0 355,6 1 1 0.50 265
Clasa 4 0,40

Calcul grosime de perete pentru COTG

~ 4.0 X 355,6
ST X 1X1x072 %265+ 4,0

=487 mm

Sn =Sic +6s =s;j+a+8; =487+05+0,23 =56mm

Concluzie:
Conform Normelor tehnice in vigoare, Tabel A21.5, grosimea minima pentru o conducta Dn
300 mm este de min 5,6 mm.

Grosime perete Clasa la/lb | Clasa 2 Clasa 3 | Clasa 4
5,6 5,6 5,6 6,3

Conform Anexei 22 din Normele tehnice in vigoare, grosimea de perete a fitingurilor se
determina parcurgand procedura recomandata de SR EN 10253-2 si SR EN 13480-3
Grosimile de perete minime de calcul se calculeaza cu formulele:

Snb1 = 0,875sni1 - @1, daca Der1 £ 610 mm sau fitingul este fara sudura,
Snp1 = 0,875%x 8,8 =7,7mm

n care al — adaosul pentru coroziune interioara

al = 0 pentru conductele de transport gaze naturale.

Pentru capacele Dn 350 mm, SR EN 10253-2, montate pe conducta ® 14” (Dn 350 mm),
intr-o zona Tncadrata in clasa 4 de locatie din SREN 10253-2, tabelul 17 se adopta grosimea de
perete g =8,0 mm @ 355,6 x 8 SR EN 10253-2 material P265 GH (SR EN 10216-2), document
de inspectie EN 10204 — 3.1.

3.2.5.5. Calculul deformarii datorita sarcinii verticale

S

!

k)

—
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Date de intrare&date de calcul pentru conductele Dn 250, Dn 350, Dn 500:

Diametrul exterior al conductei

naturale,De (M)

de gaze

De1 =35.5cm =0.355m
Dez2 = 50.8 cm = 0.508 m

In&ltimea de acoperire, H (m)

H; =150 cm =1,50 m

Latimea de calcul acoperirii, de calcul, B (m)

Bi=1,1m

Raportul H/B

H1/B:|_ = 1,3636

Sarcina data de teren,
g =Cg x g x H x de (kg/m)

g. = 983,16 kg/m

Coeficient determinat de raportul H/B, in functie | Cq1 = 1,20
de natura terenului, Cq
Densitatea terenului, g (kg/m®) 2000 kg/m?®

Solicitarea pe peretii tevii, 0 = q/2e, (kg/m)

01 = 702,25 kg/cm?= 7,022 kg/mm?

Grosimea nominala (minima, de calcul) de
perete a tevii, en[(cm) (conform notei de
colaborare)]

en1 = 0,63 cm =0,0063 m
en=0,71cm=0,0071 m

Diametrul mediu al {evii, dm = De — €n(m)

dm2 = 0,3487 m
dmz = 0,5009 m

Modulul de elasticitate, E (kg/cm?)

E = 2,1 x 10° kg/cm? (daN/cm?)

Distributia presiunii/presiunea pe teava,
_ nxN n 2
p =2 —xcos a(kg/cm?)

p1= 1546,222 kg/cm?

Sarcina pe osie, conform STAS 3221 — 86,
S (kg)

S =20 to = 20000 kg

Unghiul de calcul al presiunii pe teava, a(®)

= 200

Raza de calcul a presiunii pe teava, r (m)

R1=2,5m

Sarcina pe {eava data de sarcina pe osie,
g =eix p x B (kg/m)

q'1 = 2319,33 kg/m

Coeficient ce t{ine seama de efectui dinamic al
sarcinii pe osie, e

&= 1,5

Sarcina totala, g = q + q’ = (kg/m)

Guou = 3302,493 kg/m

Deformarea datorita sarcinii verticale,
Beaic = 0,005 x 4(Z7)* (cm)

ocalc1 =0, 004cm

Tensiunea (rezistenta) admisibila a conductei,
Oa = 0c/C

Oa1 = 980 daN/mm? = 980kgf/mm?

Limita de curgere a materialului tubular al
conductei, o

Oc1 = 2450 daN/mm?2

Coeficient de siguranta, c

c=25
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Diagrama nr.2

presiune fofald ———mp kg/cm?

L8]
-
=Y
[
T
~
@

deformare - comprimare teren —= &t (%]

a - feren compactat
b - teren necompactat

&t - coeficient ce fine cont de efectul dinamic al

circulatie ce  depinde de natura  terenului
p - presiunea  pe  teava

sarcinllor de

Se compara solicitarile pe peretii conductelor supratraversate de drumul reabilitat cu
tensiunile (rezistentele) admisibile a materialelor tubulare ale respectivelor conducte. Rezulta ca:
01< Oa1

De asemenea, se constata daca este indeplinita conditia:

6calc< 6adm

Conditia de mai sus este indeplinita:

CONCLUZIE:

Intrucat deformérile conductelor sunt sub 1,0 mm deci neglijabile iar solicitérile pe peretii
tevilor, 01, este mai mica decét tensiunea (rezistenta) admisibila ale conductei se considera ca
materialul tubular al conductelor de transport gaze naturale.
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3.2.5.6. Dimensionarea armaturii la momentul incovoietor

Date de intrare&date si ipoteze de calcul:

Momentul maxim de incovoiere, Mmax(daNm/m) Mmax= 6200 daNm/m
Rezistenta la compresiune pentru beton C 25/30, Rc| Rc= 18 N/mm?
(N/mm?)

Rezistenta armaturii de intindere, Ra (N/mm?) Ra = 300 N/mm?
Acoperirea cu beton, a (mm) a=30mm
Grosimea dalei de beton armat, h (mm) h =300 mm
Inaltimea de armatura, hp = h —a (mm) ho = 240 mm
Evaluarea relativa a momentului incovoietor, B B=0,13

Procent de armare, p p =0,584

Aria necesara de armatura, Anec.a (CM?) Anec.a= 11,52 cm?
Aria de armatura efectiv realizata, Aer (Cm?) Aet = 12,45 cm?

Se compara aria necesara de armatura cu aria de armatura efectiv realizata, constatandu-
se ca:
Anec.a< Aef-

CONCLUZIE:
Armatura dalei de beton armat prefabricata a fost aleasa corect.

3.2.5.7. Dimensionarea armaturii dalei la forta taietoare

Date de intrare&date si ipoteze de calcul:

Forta taietoare, Tmax(daN) Tmax= 9200 daN
Latimea dalei de beton armat, | (mm) | = 1000 mm
Grosimea dalei de beton armat, h (mm) h =300 mm
Acoperirea cu beton, a (mm) a=30mm
Inaltimea de armatura, ho = h —a (mm) ho = 240 mm
Rezistenta la forta taietoare pentru beton C 25/30, R:| Ri=1,1 N/mm?
(N/mm?)

Capacitatea portanta a sectiunii de beton la preluarea fortei | Qp = 19800 daN
taietoare, Qp = 0,75xIxhoXR: (daN)

Se compara capacitatea portanta a sectiunii de beton la preluarea fortei taietoare cu forta
taietoare, constatandu-se ca:
Qb> Tmax-

CONCLUZIE:

Rezulta din comparatia de mai sus ca nu este nevoie de armatura in dala de beton armat
prefabricata pentru preluarea fortei taietoare.
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3.3. Costurile estimative ale investitiei
Calculul cantitatilor de gaze refulate

Volumul total de gaze naturale, descarcat dintr-o conducta cu diametrul D si lungimea L, de
la presiunea din conducta la presiunea atmosferica, este egal cu volumul total de gaze stocat in
conducta la presiunea respectiva si se determina, conform “Ghidului pentru determinarea
consumurilor tehnologice considerate pierderi de gaze naturale din retelele de transport si
distributie,Indicativ GT-022/99% aplicand relatia:

in care:

e Vs=volumul initial total de gaze naturale stocate in conducta la presiunea ps in bar abs. la
starea standard, in ms®

e pm= valoarea medie estimata a presiunii gazelor naturale stocate in conducta an momentul
refularii, pm= 10 bar.

e ps= presiunea la starea standard, egala cu presiunea atmosferica ps= 1,01325 bar abs. sau
ps= 101325 N/m?

e T.=temperatura absoluta la starea standard , Ts= 288,15 K

¢ T =temperatura medie a gazelor naturale stocate in conducta la starea initiala, T = 273,15
K

e D = diametrul interior al conductei, in m.

e Pret estimat = 90 lei/MWh

VARIANTA 3 AVIZATA | VARIANTA 3 ACTUALIZATA

lei

Pretul gazelor refulate a fost estimat pentru informarea Investitorului/Beneficiarului
lucrarilor de deviere a conductelor de transport gaze naturale.

SNTGN TRANSGAZ SA va comunica, inainte de operatiunile de cuplare, Investitorului
cantitatea de gaze naturale care va trebui introdusa in Sistemul National de Transport, de
catre un furnizor licentiat de gaze naturale.

Varianta recomandata

In vederea analizarii acestui factor s-au intocmit calcule estimative de cost pentru fiecare
varianta de traseu propusa. Preful de cost este materializat in tabelul de mai jos:

COST ESTIMATIV Din care C+M
VARIANTA (lei fars TVA) (lei fars TVA)
Varianta 3 AVIZATA
Varianta 3 ACTUALIZATA

Elaborarea calculelor estimative s-a efectuat pe baza preturilor practicate in septembrie 2023
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La alegerea Variantei optime trebuiesc avute in vedere urmatoarele aspecte:

e Considerente Juridice si Economice;

e Considerente Tehnice si Constructive;
e Necesitatea de amenajari minime ale terenului in raport cu alte variante

posibile;

e Posibilitati de supraveghere a conductei in timpul exploatarii;
e Impact minim asupra mediului inconjurator.

Tabel comparativ privind variantele prezentate

Criterii de comparare

Varianta 3 avizata CTE

Varianta 3 actualizata

Pretul total estimat
(lei fara TVA)

Lungime conducte
deviate:

Dn 350 mm

Dn 250 mm

Dn 350 mm

Dn 250 mm

460 m

Om

290 m

Om

Lungime conducte
dezafectate:

Dn 350 mm

Dn 250 mm

Dn 350 mm

Dn 250 mm

430 m

1680 m

260 m

1680m

Interconectare
(Racord si robinet
Dn200)

DA

DA

Restrangerea zonei
de construire datorita
reamplasarii
conductelor deviate

NU

NU

Suprafata totala de
teren afectata
temporar, pe timpul
executiei lucrarilor de
deviere,
interconectare si
dezafectare a
conductelor

17720 mp

10 000 mp

Suprafata de teren
ocupata definitiv
(concesionare pe
durata de exploatare a
conductelor)

0Omp

Omp

Constructabilitate

usoara

usoara

Protejare conducta la
intersectia cu cai de
comunicatie (bucati) —
tub de protectie
metalic

Dn 350 mm

Dn 250 mm

Pn 500 mm| Dn 350 mm

Dn 250 mm

0
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Protejare conducta la Dale in Dale in

intersectia cu cai de i ) zona zona 0
comunicatie (bucati) — lucrarilor | lucrarilor —

dale din beton armat — 5buc. 5buc.

Protectia mediului

(zone impadurite, NU NU

protejate)

Arheologie (situri

afectate) NU NU

In aceste conditii, datorita motivelor expuse mai sus, VARIANTA 3 ACTUALIZATA se
recomanda ca fiind cea mai buna solutie, atat din punct de vedere juridic, economic, al
considerentelor tehnice si constructive, al impactului minim asupra mediului, al amenajarilor
minime, cat si al amplasamentului.

3.4. Studii de specialitate
Studiu topografic

Planurile de situatie topografice au fost elaborate, conform legislatiei in vigoare, in
coordonate STEREO 70 iar masuratorile din teren si lucrarile de topografie, ca si prelucrarea
ulterioara a datelor s-au realizat pe baza documentelor si informatiilor oficiale furnizate de catre
structurile locale ale ANCPI.

Studiu geotehnic

La intocmirea proiectului tehnic de modernizare a strazilor din zona a fost intocmit sudiu
geotehnic in care nu au fost depistate alunecari de teren. Pentru realizarea lucrarilor de
relocare/deviere conducte de transport gaze naturale nu este necesar realizarea unui studiu
geotehnic.

Studiu hidrologic

Nu este cazul. Traseul conductei proiectate nu intersecteaza ape cadastrate
Studiu pedologic

Dupa caz si la cererea factorilor de avizare interesati, studiul pedologic si stabilirea clasei
de calitate a terenurilor afectate de realizarea obiectivelor proiectate vor fi elaborate de catre
institutii abilitate. Rezultatele acestor studii vor fi luate in considerare la proiectul tehnic de executie

3.5. Grafice orientative de realizare a investitiei

Durata de realizare

Durata de realizare a lucrarilor, in oricare dintre variante se estimeaza la circa 6 luni.
Posibilitati reale de executie
Pentru siguranta in exploatare a conductelor de transport gaze naturale si alimentarea SRM-

urilor racordate la conductele din sistemul national de transport consideram posibilitati de executie
a tuturor variantelor.

28



&gas

energy solutions

Influenta asupra factorilor de mediu

Anul
Nr Anul 1
c.rt Etapa Luna
123456789%1%
1 | Organizarea de santier
5 | Obiect 1: Pregatire - procurare materiale
executie - pregatire amplasament
- pregatirea materialelor
3 Obiect 2: Executie - terasamente, suporti si fundatji
lucrari - montaj conducte si alte lucréri
- montaj armaturi si alte lucrari
4 | Obiect 3: Probe de - proba de rezistenta
presiune - proba de etanseitate
5 Obiect 4: Receptie lucrari, cuplari si punere/repunere in
functiune

Impactul asupra mediului este minim pentru devierea/protejarea conductelor.

Influenta asupra exploatarii conductei (costuri, siguranta in exploatare)

Conform "Catalogului privind clasificarea si duratele normale de functionare a mijloacelor fixe*
aprobat HGR nr. 2139/2004 durata normala de functionare a conductelor pentru transportul gazelor

(inclusiv traversarile) este de 20 — 30 ani.

GRAFIC GENERAL DE EXECUTIE A LUCRARILOR
(conform Anexei 6 din HGR nr. 907/2016)

Nota: Durata si esalonarea executiei vor fi stabilite riguros de catre beneficiarul
lucrarilor/operatorul national licentiat al conductelor de transport gaze naturale, SNTGN
TRANSGAZ SA Medias, care vor intocmi un program detaliat, impreuna cu firma constructoare
specializata in realizarea acestui gen de lucrari.

PROIECTANT EXECUTANT SNTGN TRANSGAZ SA Medias
SC EGAS SRL Brasov
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CAPITOLUL 4. Analiza scenariului tehnico economic propus

4.1. Analiza vulnerabilitatilor cauzate de factori de risc , antropici si naturali , inclusiv
schimbari climatice care pot

Riscul natural este o functie a probabilitatii aparitiei unei pagube si a consecintelor probabile
, ca urmare a producerii unui anumit eveniment. Acesta este dat de nivelul preconizat al pierderilor
in cazul producerii unor evenimente neasteptate.

Elementele de risc sunt : oamenii , terenurile cu diferite folosinte, cladirile, infrastructura,
Servicii.
Riscul este dat de:
o Terenuri care apartin unor institutii care fac parte din sistemul de aparare , ordine
publica si siguranta nationala — nu este cazul
o Posibilitatii interferentei cu monumente istorice /arhitectura , situri arheologice situate
pe amplasament sau in zone adiacente , existenta unor zone protejate sau de
protectie — nu este cazul
o ldentificarea unor retele de utilitati care implica masuri speciale de executie si/ sau
protectie ( mutare, relocare, protejare, dezafectare ) si implicit presupun costuri
suplimentare de executie si intarzieri in realizarea obiectivului propus.
o Schimbarile climatice ce pot interveni pe parcursul executiei lucrarilor, care ar putea
afecta investitia.Exemplu ploile ce pot interveni pe durata executiei si ar putea
influenta in mod negativ prin durata si intensitatea lor.

4.2. Sustenabilitatea realizarii obiectivului de investitii
4.2.1. Impactul social si cultural

Pentru realizarea investitiei in oricare din cele doua scenarii Impactul social si cultural va fi
nesemnificativ.

4.2.2. Estimari privind forta de munca ocupata prin realizarea investitiei: in faza de realizare,
in faza de operare

In faza de realizare a investitiei adica la realizarea executiei lucrarilor, aceasta se face de
catre societati specializate in astfel de lucrari, cu personal propriu calificat. Daca in aceasta faza se
coopteaza si muncitori necalificati din zona, in acest mod se creeaza noi locuri de munca pe o
perioada determinata.

In faza de operare, lucrarile de mentenanta se vor realiza de catre beneficar prin personalul
propriu specializat, deci in aceasta faza nu se creeaza locuri de munca.

4.2.3. Impactul asupra factorilor de mediu, inclusiv impactul asupra biodiversitatii si a
siturilor protejate

Sursele de poluare, impactul asupra mediului si masurile de protectie sunt analizate atat
pentru perioada de executie a lucrarilor cat si pentru perioada ulterioara , de operare a conductei
de transport gaze.

Pe perioada lucrarilor , in vederea protejarii factorilor de mediu, se vor respecta urmatoarele
masuri enumerate mai jos.

Protectia apelor
- Se interzice efectuarea oricaror lucrari in albia raului fara avizul organelor in drept
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- Se interzice orice deversare de substante poluante sau deseuri in apele de suprafata
sau pe malurile ori vecinatatea acestora
- Se interzice spalarea masinilor sau a utilajelor in apele de suprafata

Protectia aerului

In vederea diminuarii emisiilor de gaze de ardere, pe durata pauzelor se vor opri motoarele
de la utilaje sau autoutilitare pentru evitarea poluarii aerului la punerea in functiune a conductelor
, evacuarea aerului cu ajutorul gazelor naturale se va face respectand masurile de siguranta date
de proiectant. La tronsoanele de conducte pozate indeosebi in soluri prafoase (loessoide),din
apropierea localitatilor, se vor lua masuri de protejarea solului decopertat si depozitat pe

marginea santului pentru evitarea antrenarii particulelor de praf in aer.

Protectia solului, a florei si a faunei

In ceea ce priveste solul, functie de tipul acestuia, se va decoperta prima data orizontul
superior, care se va depozita separat de restul pamantului care va fi scos.
Acoperirea conductei se va realiza in final cu refacerea stratului vegetal, acolo unde acesta
s-a decopertat si depozitat separat; se vor executa pe culoarul de lucru lucrari de arat, grapat si

fertilizat.

Nu se vor arunca, nu se vor incinera, nu se vor depozita si nici nu se vor ingropa deseuri
menajere sau alte tipuri de deseuri (anvelope uzate, filtre de ulei, lavete, recipienti pentru
vopsele); deseurile se vor depozita separat pe categorii (hartii, ambalaje din polietilena, metale,
etc...) in recipienti sau containere destinate colectarii acestora
Se interzice deversarea uleiurilor uzate, a combustibililor, a slamului de carbid pe sol
Se vor utiliza doar caile de acces si zonele de parcare stabilite pentru utilajele de lucru
Se interzice depozitarea materialului tubular in afara culoarului de lucru al conductelor
Nu se vor spala pe terenul constructiei sau cel adiacent utilaje si/sau masini.

La executia lucrarilor pot fi identificate urmatoarele aspecte de mediu:

Sursa aspectului de Factor de . Impactul asupra
. . Aspect de mediu C
mediu mediu mediului
1.Lucrari organizare de sol Schimbarea temporara a folosintei | Impact peisagistic
santier terenului
2.lucrari pentru realizarea Indepartarea vegetatiei de pe Distrugerea
culoarului de lucru si | culoar temporara a
saparea santului S0 Modificarea temporara a structurii vegetatiei Scaderea
solului fertilitatii solului
3.functionarea si Emisii de unde sonore in mediu Poluare fonica
intretinerea utilajelor si a Emisii de noxe in aer Poluare locala a
autoutilitarelor , Sol. aer Scurgeri accidentale de uleiuri sau | aerului
intensificarea traficului in ' de combustibil pe sol sau in apa Poluarea apei si a
timpul etapei de solului
constructie
4.sudarea tronsoanelor de Emisii de compusi organici volatili Poluarea aerului
conducte si protejarea aer in aer
acestora cu izolatie
anticoroziva
5.curatirea conductei Eliminarea pe sol de praf , resturi Poluare temporara a
Sol, aer electrozi, oxizi metalici , resturi solului
izolatie
6.efectuarea probelor de Sol, apa Evacuarea apelor din conducte pe | Poluare potentiala a
presiune ' sol solului
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7.umplerea progresiva a Emisii de metan in aer Cresterea
conductei cu gaz metan aer concentratiei de

metan in atmosfera

Pe perioada de operare conducta va fi supusa lucrarilor de deviere doar cu elaborarea de
instructiuni proprii de exploatare pe baza documentatiei din proiect si a normelor
departamentale in vigoare.

Proiectul tehnic de executie va lua in considerare toate cerintele si conditionarile specifice

ale ale emitentului avizului de mediu.

4.3. Analiza financiara

4.3.1. Prezentarea cadrului de analiza, inclusiv specificarea perioadei de referinta si
prezentarea scenariului de referinta

Din punctul de vedere al proiectantului, proiectul este fezabil, parametrii sai respectand
constrangerile tehnice, juridice, financiare si de alta natura relevante.

Perioada de referin{a se refera la numarul maxim de ani pentru care se realizeaza previziuni
in cadrul analizei economice/financiare. Tn cazul prezentului proiect de deviere se ia in considerare
o perioada de referinta de 22 de ani.

4.3.2. Analiza cererii de bunuri gsi servicii care justifica necesitatea si dimensionarea
investitiei, inclusiv prognoze pe termen mediu si lung

Datele care au stat la baza dimensionarii obiectivelor sunt cele din statisticile, inregistrarile
si studiile realizate de S.N.T.G.N. TRANSGAZ S A.

4.3.2.1. Analiza optiunilor

Analiza financiara in cadrul acestui tip de proiect, respectiv proiect de deviere a unei
conducte de transport gaze naturale, ca si infrastructura existenta, presupune previziuni ale
fluxurilor (financiare) de numerar, calculate prin metoda incrementala. Optiunile ce pot sta la baza
constituirii de astfel de fluxuri financiare au fost identificate dupa cum rezulta din cele ce urmeaza.

Scenariul "fara investitie“ - Scenariul "0" - reprezinta varianta continuarii exploatarii conductei
de transport gaze naturale in conditiile tehnice actuale. Acest scenariu presupune functionarea
conductei in conditii de risc, cu posibilitate si probabilitate de producere a unui eveniment/incident
tehnic ce ar putea genera urmari nedorite, cum ar putea fi:

- pierderi financiare datorate pierderii unor cantitati importante de gaze naturale;

- intreruperea alimentarii cu gaze naturale a consumatorilor finali (casnici si noncasnici) deserviti
de conducta de transport (pentru o perioada imprevizibila, greu de estimat);

- impact negativ asupra mediului (prin emisia de gaze naturale in atmosfera).

Scenariul “fara investitie“ - Scenariul "0“ — constituie referinta pentru calculul fluxurilor de
numerar, determinatd prin metoda incrementald, pentru scenariul care presupune executia de
lucrari de reparatii punctuale la conducta de transport gaze naturale.

4.3.2.2. Perioada de referinta pentru scenariul analizat

Perioada de referinta pentru scenariul analizat (scenariul "cu investitie“ propus in prezenta
documetatie tehnica) este de 22 ani.
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Analiza financiara. Sustenabilitatea financiara

Analiza financiara

Modelul financiar vizeaza cuantificarea sustenabilitatii financiare si a eficientei economice
a proiectului pentru investitor, reflectata de indicatorii de performanta financiara.

Analiza financiara se va realiza in baza:
e Hotararii nr. 907/29.11.2016 privind aprobarea continutului cadru al documentatiei
tehnico-economice aferente investitiilor publice, precum si a structurii si metodologiei de
elaborare a devizului general pentru obiective de investitii si lucrari de interventii si a
Instructiunilor de aplicare a unor prevederi din Hotararea nr. 907/2016;

Structura analizei financiare

Scopul analizei financiare este de a evalua performanta financiara a actiunii si/sau a proiectului
propus in perioada de referinta , cu scopul de a evalua indicatorii de performanta financiara si
sustenabilitatea pe termen lung ale proiectului propus.

Metoda de baza utilizata in analiza financiara este metoda fuxului de numerar actualizat care indica
fluxurile de numerar viitoare , in cadrul perioadei de referinta la valoarea neta actualizata , conform
unei rate de actualizare prestabilite.

5.6.3.2. Cheltuieli investitionale totale si esalonarea investitiei

Analiza financiara s-a efectuat in lei, primul an al perioadei analizate luate in considerare
fiind anul efectuarii analizei cost-beneficiu, respectiv anul 2023, considerat anul zero pentru a
evita afectarea acestuia prin factorul de actualizare. Potrivit practicii curente, atunci cand se aplica
factorul de actualizare, anul analizei este considerat a fi anul zero pentru a evita impactul ratei de
actualizare financiare.

Principalele componente ale costului investitional sunt:
e activele fixe (imobilizari corporale si necorporale);
e costurile de pregatire si implementare a investitiei (proiectare, organizare de santier, avize
si acorduri, testare echipament, pregatire personal de exploatare).

Activele fixe constituie componenta cea mai importanta si informatiile privind costul acestora
au fost preluate din devizul general.
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CAPITOLUL 5. Scenariul recomandat

5.1. Comparatia scenariilor/optiunilor propus(e), din punct de vedere tehnic,
economic, financiar, al sustenabilitatii si riscurilor

In prezenta documentatie de STUDIU DE FEZABILITATE s-au analizat 2 variante asfel:
- Varianta 3 AVIZATAINCTE ...... — cu o deviere locala pe zona de apropiere cu constructii
civile, lungime totala de inlocuit 460,0 m
- Varianta 3 ACTUALIZATA — cu o deviere locala pe zona de apropiere cu constructii civile,
lungime totala de inlocuit 290,0 m

5.2. Selectarea si justificarea scenariului/optiunii optim(e), recomandat(e)

Scenariul propus a se realiza este cel din VARIANTA 3 ACTUALIZATA .Aceasta varianta este
mai eficienta din punct de vedere al costurilor, presupunand cel mai mic efort financiar depus de
catre beneficiar, pentru atingerea acelorasi obiective.

5.3. Descrierea scenariului recomandat

In cadrul sedintei CTE TRANSGAZ SA s-a analizat Studiului de Fezabilitate realizat de SC
EGAS SRL in care au fost propuse 3 variante , avizata fiind Varianta 3.
In cadrul studiului de fezabilitate actualizat s-a actualizat varianta 3 avizata in cadrul sedintei
CTE TRANSGAZ
» Conform celor mentionate mai sus , devierea tronsonului Dn 350 Rodbav — Stalp 89
se va realiza prin relocarea la o distanta 18,00 m fata de axul str.Prunului modernizata.Aceasta se
va amplasa in santul conductei de transport gaze naturale Dn 250 Codlea — Padurea Bisericii
Zarnesti care se va dezafecta pe o lungime de 1680 m din care se vor demonta demonta pe o
lungime de 260 m .Santul in care se va devia conducta de transport gaze naturale Dn 350 Rodbav
— Stalp 89 este amplasat la o distanta de aproximativ de 5,00m de generatoarea exterioara a
conductei de transport gaze naturale Dn 500 Muntii Persani — Stalp 89.

Intre conducta de transport gaze naturale Dn 350 Rodbav — Stalp 89 in zona de intersectie
cu conducta de transport gaze naturale Dn 500 Muntii Persani — Stalp 89 se va pastra distanta de
minim 0,50m conform Normele tehnice pentru proiectarea si executia conductelor de transport gaze
naturale®, aprobate prin Ordinul presedintelui ANRE nr. 118/2013.

Cuplarea tronsonului deviat Dn 350 Rodbav — Stalp 89 se va realiza cu conducta scoasa
din functiune

Solutia aleasa presupune utilizarea celor mai stabile terenuri din zona si totodata, asigura o
lungime optima a traseului proiectat al conductei, mai redusa fatia de alte variante posibile,
reprezentand cea mai avantajoasa solutie din punct de vedere tehnic si economic.

Proiectarea lucrarilor aferente subtraversarilor de cai de comunicatie cu conductele de
transport gaze naturale s-a facut in conformitate cu STAS 9312 - 87, prevederile legale privind
regimul juridic al drumurilor in vigoare si "Normele tehnice pentru proiectarea si executia
conductelor de transport gaze naturale®, aprobate prin Ordinul presedintelui ANRE nr. 118/2013.

Protejarea conductelor de transport gaze naturale in zona de intersectie cu drumul Fn se
vor proteja cu dale din beton armat.
Pentru alimentarea consumatorilor racordati la conducta Dn250 Codlea — Padurea Bisericii

Zarnesti, respectiv racordul Dn200 SRM Poiana Brasov, este necesara interconectarea conductei
Dn250 Codlea — Padurea Bisericii Zarnesti cu conducta Dn500 Persani — Stalp 89.
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Executia proiectului, consta in realizarea Interconectarii conductei Dn250 Codlea — Padurea
Bisericii Zarnesti cu conducta Dn500 Persani — Stalp 89 inainte de executia proiectului de deviere
conducta Dn350 Rodbav — Stalp 89.

Interconectarea se va realiza cu cele doua conducte aflate in functiune, fara oprirea gazului,
prin utilizarea echipamentelor speciale de perforare/cuplare, conform "Normelor tehnice pentru
proiectarea si executia conductelor de transport gaze naturale®, aprobate prin Ordinul presedintelui
ANRE nr. 118/2013.

5.3.1. Conducte si instalatii tehnologice de transport gaze naturale
5.3.1.1. Generalitati

in cadrul lucrarilor proiectate, tronsoanele de conducté deviate, demontate , protejate ® 10”
(Dn 250 mm) , @ 14” (Dn 350 mm), ® 20” (Dn 500 mm), cu traseul prezentat in planurile anexate,
se vor monta subteran la adancimea de minim 1,10 m de la suprafata solului la generatoarea
superioara a tevii (exceptand zonele subtraversarilor cailor de comunicatie, zone in care conducta
se va poza la adancimi adecvate, de minim 1,50 m (conform legislatiei privind drumurile publice si
normelor tehnice in vigoare), adancimi masurate de la suprafata carosabilului la generatoarele
superioare ale tuburilor de protectie ale conductei, incadrate in clasa 4 de locatie.

Tronsonul de conducta deviat va avea lungimea mentionata in capitolul anterior.

La executia lucrarilor proiectate se vor respecta conditiile tehnice de executie si operatiile
tehnologice mentionate ca atare pe planurile de executie ale subtraversarilor cailor de comunicatie,
anexate proiectului tehnic.

La construirea conductelor proiectate se vor utiliza materiale tubulare fabricate conform
standardelor care au destinatie expresa conductele pentru produse petroliere si gaze naturale.
Persoana juridica achizitoare a materialului tubular (beneficiarul sau antreprenorul
ganeral/constructorul) va impune firmei producatoare controlul radiografic al sudurilor tevilor de
conducta Tn proportie de 100 %.

imbinarea tevilor se va realiza prin sudura electricd a acestora, cap la cap, prin invartire
pentru formarea tronsoanelor si la pozitie, pentru formarea firului curent. Sudurile se vor controla
vizual si prin gamagrafiere.

Coeficientul de calitate al imbinarilor sudate va fi acelagsi cu cel al sudurii tevilor/materialului
tubular (¢ = 1).

Lucrarile de executie necesita un culoar de lucru cu dimensiunile prezentate ca atare in
capitolul 2.5.1.

Modul de executie a terasamentelor (saparea si astuparea santului) in vederea montarii
conductei proiectate s-a stabilit in functie de natura terenului, volumul terasamentelor, precum si de
dotarea constructorului, astfel:

- manual, in zonele unde montarea conductelor se realizeaza la distanta mica fata de alte
conducte de gaze, petroliere, de apa si/sau canalizare sau instalatji subterane de telecomunicatii si
electrice existente, in zonele de intersectie cu caile de comunicatie, precum si in locurile unde
datorita pantelor cu inclinatii foarte mari nu este posibil accesul utilajelor de sapat; in zonele cu
instalatii subterane existente, saparea manuala este necesara pentru a evita deteriorarea acestora
precum si pentru protejarea personalului de executie; la executia sapaturii manuale, sanful va avea
taluzuri naturale inclinate si protectii pentru maluri din sipci de lemn (ce se vor refolosi de la o locatie
la alta), pentru apararea personalului de executie contra surparilor;

- mecanizat, cu excavator rotativ, in zonele unde este posibil accesul acestuia, precum si pentru
lucrarile care necesita volume mari de dislocari de pamant.

in cadrul prezentei documentatii, la stabilirea culoarelor de lucru, volumelor de sapatura si
profilelor de sant s-a {inut seama de prevederile "Normelor tehnice pentru proiectarea si executia
conductelor de transport gaze naturale®, aprobate prin Ordinul presedintelui ANRE nr. 118/2013.
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Astuparea cu paméant a conductei proiectate, dupa montarea in san{, se va realiza tot
manual si/sau mecanizat, asa cum s-a executat sapatura, dandu-se o atentie sporita umplerii
corespunzatoare a santului si compactarii foarte bune a solului, pentru evitarea producerii de
eroziuni odata cu scurgerea apelor pluviale.

La sapatura manuala, obligatoriu, se vor lua masuri de sigurantd pentru protejarea
sapatorilor, prin sprijinirea flancurilor santurilor, dandu-se o atentie deosebita zonelor in care
consistenta solului este slaba si prezinta pericol de surpare.

Lucrarile de terasamente vor incepe prin inlaturarea selectiva a stratului fertil (vegetal) pe o
adancime de 30,00 cm, astfel incat, dupa astuparea conductei, acesta sa fie repus la locul de unde
a fost luat.

Dupa caz, acolo unde situatia o impune, respectiv in cazul terenurilor agricole sau silvice,
dupa terminarea lucrarilor, culoarul de lucru ocupat temporar va fi arat, grapat si fertilizat cu
ingrasaminte chimice pentru a-si pastra proprietatile vegetale pentru culturile viitoare.

Este obligatoriu ca, inainte de inceperea lucrarilor, constructorul sa ia legatura cu beneficiarii
(proprietarii, administratorii, operatorii) obiectivelor subterane situate in vecinatate si/sau
intersectate cu amplasamentul conductei proiectate (cabluri electrice, cabluri de telecomunicatii,
conducte, canalizari, etc...), pentru evitarea deteriorarii canalizatiilor subterane existente si pentru
protejarea personalului de executie, in special in zonele cailor de comunicatie.

Identificarea obiectivelor subterane se va realiza prin executie de sondaje manuale, la
recomandarea si prin colaborare cu beneficiarii (proprietarii, administratorii, operatorii) instalatjilor
subterane respective, respectand cerintele si restrictiile din avizele si sau autorizatiile obtinute de
la absolut toti factorii de avizare interesati.

Conductele montate subteran vor fi protejate contra coroziunii exterioare printr-un sistem de
izolare atestat/agrementat conform legislatiei in vigoare si acceptat de catre beneficiarul lucrarii si
totodata, operatorul conductei de transport gaze naturale, SNTGN TRANSGAZ SA Medias,
respectiv prin aplicarea unei izolatii anticorozive corespunzatoare, materialele izolatoare fiind
aplicate prin extrudare, pentru tevile preizolate. Proiectantul propune utilizarea acestui sistem de
izolare avandu-se in vedere natura terenului pe care se amplaseaza conductele proiectate, clasa
de locatie in care se incadreaza traseul conductei proiectate/inlocuite, clasele de stres ale solului,
vecinatatile conductei, ca si importanta acesteia.

Tronsonul de conducta deviat va fi protejat catodic

Schimbarile de directie in plan orizontal si vertical se vor realiza prin curbe (tevi curbate) si
vor fi marcate la suprafata solului prin borne din beton armat prefabricat, acolo unde pozitia acestor
borne nu se suprapune cu pozitia prizelor de potentjal.

Dupa executia lucrarilor proiectate, inainte de repunerea in functiune, conducta ® 14” (Dn
350 mm) Rodbav — Stalp 89 se va supune operatiilor de curatare. Aceasta curatare se va realiza
prin intermediul unui piston cu garnituri din cauciuc si perii.

Probele de presiune ale conductei de racord gaze naturale proiectate/inlocuite vor tine
seama de amplasamentul conductei

De asemenea, probarea conductei deviate ce face obiectul lucrarilor proiectate se va realiza
tindnd cont ca presiunea maxima admisibila de operare/de proiectare este 40 bar iar traseul
(conductei Tnlocuite) este incadrat in clasa 4 de locatie, dupa cum urmeaza:

a) proba de rezistenta cu apa la 1,4x40 bar = 56 bar timp de minimum 6 ore de la stabilizarea
presiunii si egalizarea temperaturii fluidului de proba din conducte cu temperatura solului, avandu-
se in vedere luarea de masuri de protectie speciale a personalului si a intregii zone in timpul
executiei probei;

b) proba de etansgeitate cu aer se va realiza dupa terminarea probei de rezistenta si
evacuarea apei din conducta, la presiunea maxima admisibila de operare (maxima de regim), 40
bar, timp de minim 24 ore de la stabilizarea presiunii si egalizarea temperaturii fluidului de proba
din conducte cu temperatura solului.

in cadrul lucrarilor ce fac obiectul prezentului proiect se vor folosi numai tevi probate la
presiune, la producator.
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Dupa probe se vor executa intregirile dintre tronsoane pentru formarea firului conductei. La
aceste intregiri se vor utiliza tevi cu certificate de calitate iar sudurile vor fi integral controlate prin
metode de control nedistructiv.

Toate acestea odata realizate se va proceda la evacuarea aerului din conducta, cu ajutorul
gazelor naturale (purjarea cu gaze a conductei), pentru punerea/repunerea acesteia in functiune.

5.3.1.2. Intersectii si paralelisme

Tronsonul de conducta deviat va intersecta urmatoarele obstacole, dupa cum rezulta din
planurile de amplasare si de situatie anexate proiectului:

1. cai de comunicatie:
- Protejare conducta de transport gaze naturale Dn 250 Codlea — Padurea Bisericii
Zarnesti  Dn 350 Rotbav — Stilp 89 , Dn 500 Muntii Persani — Stalp 89 cu dale din
beton armat in zona de intersectie cu drum FN

NOTA: Protejarea conductei de gaze naturale proiectate si a retelelor de utilititi intersectate
sevarealizain conformitate cu prevederile ”"Normelor tehnice pentru proiectarea si executia
conductelor de transport gaze naturale“, aprobate prin Ordinul presedintelui ANRE nr.
118/2013, respectiv conducta de transport gaze naturale va subtraversa alte instalatii
pastrand o distanta pe verticala intre generatoarele exterioare de minim 0,5 m , protejandu-
se retelele de utilitati pe timpul executiei lucrarilor cu tuburi de protectie din plastic dur.

5.3.1.3.Montare capace elicoidale pe traseul conductei dezafectate

Executia obiectivelor deviate, protejate, dezafectate presupune si executia de confectii de
atelier .

Pe traseul conductei ce se va dezafecta Dn 250 Codlea — Padurea Bisericii Zarnesti sunt
prevazute montarea a patru capace elicoidal.

5.3.1.4. Realizarea lucrarilor proiectate

Solutiile tehnice descrise ca atare in proiect au fost alese de comun acord cu reprezentantji
beneficiarului lucrarilor si a reprezentantilor SC TRANSGAZ SA Exploatare Teritoriala Brasov.

Lucrarile proiectate vizeaza in principal RELOCAREA unui tronson din conducta de
transport gaze naturale DN 350 Rodbav — Stalp 89 , in lungime de 290,0 m si demontarea unui
tronson in lungime de L=260,0 m , dezafectarea unui tronson din conducta de transport gaze
naturale Dn 250 Codlea — Padurea Bisericii Zarnesti in lungime de L= 1680,0 m din care se vor
demonta un tronson de conducta in lungime de 230,0 m.

Pentru alimentarea consumatorilor racordati la conducta Dn250 Codlea — Padurea Bisericii
Zarnesti, respectiv racordul Dn200 SRM Poiana Brasov, este necesara interconectarea conductei
Dn250 Codlea — Padurea Bisericii Zarnesti cu conducta Dn500 Persani — Stalp 89.

Executia proiectului, consta in realizarea Interconectarii conductei Dn250 Codlea — Padurea
Bisericii Zarnesti cu conducta Dn500 Persani — Stalp 89 inainte de executia proiectului de deviere
conducta Dn350 Rodbav — Stalp 89.

Interconectarea se va realiza cu cele doua conducte aflate in functiune, fara oprirea gazului,
prin utilizarea echipamentelor speciale de perforare/cuplare, conform "Normelor tehnice pentru
proiectarea si executia conductelor de transport gaze naturale®, aprobate prin Ordinul presedintelui
ANRE nr. 118/2013.

Lucrarile proiectate necesare a fi executate pe teritoriul UAT Ghimbav si UAT Cristian si
care fac obiectul studiului de fezabilitate constau n:
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- conducte si instalatii tehnologice de transport gaze naturale (deviere, protejare, demontare
conducta de transport gaze naturale, inclusiv punerea in siguranta a conductelor existente si
proiectate, in vederea realizarii lucrarilor de cuplare cu care se finalizeaza punerea in opera a
proiectului);

- instalatji electrice aferente conductelor si instalatiilor tehnologice de transport gaze naturale
(prize de potential montate la subtraversari, protectii/grupuri de anozi montate la subtraversari de
cai de comunicatie, etc...);

- constructii aferente conductelor si instalatiilor tehnologice de transport gaze naturale (respectiv
borne de marcaj traseu conducta, prize de potenfial metalice, terasamente, amenajare
teren/refacere platforme, imprejmuiri robinete si descarcatoare de presiune, fundatji robinete, spatii
de foraj/batere, etc..., dupa caz).

5.3.1.5. Dotarea tehnica obligatorie necesara executiei lucrarilor

In cadrul lucrérilor proiectate se vor utiliza echipamente de taiere la rece (dispozitive de
taiere mecanica antiscantei), pentru a preintdmpina aparitia accidentelor nedorite si pastrarea
calitatilor structurale ale materialului tubular.

Constructorul va evita, obligatoriu, taierea conductei prin intermediul echipamentelor cu
flacara.

Pentru realizarea sudurilor de foarte buna calitate se vor utiliza centratoare exterioare
mecanice sau pneumatice, dupa caz.

Constructorul/executantul lucrarilor va avea obligatoriu in dotare utilaje/echipamente
speciale tehnologice pentru realizarea sapaturilor necesare, asamblarea, manipularea si transportul
materialului tubular (excavator pe roti, castor, lansator, buldozer si/sau buldoexcavator - dupa caz,
automacara, autosasiu, echipamente de taiere a conductei la rece antiex/dispozitive de taiere
mecanica antiscantei, echipamente de sudare, echipamente de pompare a apei din sol/utilaje
pentru executia epuizmentelor, - dimensionat corespunzator lucrarilor de executat, echipamente de
probe de presiune si SDV-istica aferenta, complete, conforme si sigure in exploatare, alte utilaje si
echipamente considerate necesare pentru executia tuturor genurilor de lucrari, dupa caz).

Nota:

Constructorul/executantul lucréarilor va avea in vedere ca toate tevile care vor fi utilizate in
cadrul lucrarilor proiectate sa fie certificate calitativ si probate la presiune (de preferinta la
producétor iar probarea la presiune va fi, de asemenea, certificatad), inainte de taierea, sudarea sau
montarea acestora.

Antreprenorul general, beneficiarul, supervizorul (dirigintele de santier) si executantul
lucrérilor de foraj se vor corela in permanenta la executia si semnalizarea (inclusiv semnalizare
rutiera, daca va fi necesar) lucrarilor, isi vor asuma in totalitate calitatea lucrarilor executate.

5.3.1.6. Asigurarea calitatii lucrarilor

Prin proiect se impune controlul si asigurarea calitafii lucrarilor executate in atelierele
specializate si pe santier, precum si controlul calitatii materialelor utilizate la executia confeciilor
metalice, conform celor ce urmeaza.

5.3.1.6.1. Probe de presiune
Probele de presiune se vor executa conform "Normelor tehnice pentru proiectarea si executia

conductelor de transport gaze naturale®, aprobate prin Ordinul presedintelui ANRE nr. 118/2013 si
Normativului | 12 — 87.
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Probele de presiune ale tronsonului de conducta proiectat se vor executa pentru presiunea
maxima admisibila de operare (maxima de regim) de 40/25 bar, dupa cum urmeaza:

- proba de rezistenta cu apa, la 1,4xprgm pentru tronsoanele pozate in zone incadrate in clasa 4
de locatie, timp de minimum 6 ore de la stabilizarea presiunii si egalizarea temperaturii fluidului de
proba din conducta cu temperatura solului;

- proba de etanseitate cu aer se va realiza dupa terminarea probei de rezistenia si
golirea conductei de apa, la presiunea maxima admisibila de operare (maxima de regim), timp de minim
24 ore de la stabilizarea presiunii si egalizarea temperaturii fluidului de proba din conducta cu
temperatura solului.

Dupa probe se vor executa intregirile dintre tronsoane pentru formarea firului conductei. La
aceste intregiri se vor utiliza tevi cu certificate de calitate iar sudurile vor fi integral controlate prin
control nedistructiv.

Toate acestea odata realizate se va proceda la evacuarea aerului din conducta, cu ajutorul
gazelor naturale (purjarea cu gaze a conductei), pentru punerea acesteia in functiune.

Tn timpul probelor nu se admit pierderi de presiune. Probele se vor executa cu inregistrare
la un manometru cu diagrama. Rezultatul probelor se va atasa la cartea construciei.

Executantul lucrarilor_este singurul responsabil de utilizarea unor_echipante de proba
(inclusiv_capace bombate de proba) conforme, certificate calitativ_si functional si sigure in
exploatare, pentru a se evita producerea de accidente nedorite in timpul desfasurarii probelor si
pentru respectarea cu strictete a normelor de protectia muncii in vigoare.

Proba de presiune

Dupa executie, conducta de transport gaze naturale proiectata la o presiune de 40 bar se
va supune probelor de presiune:
— De rezistenta se va realiza hidraulic dupa cum urmeaza
o Pr=1,40xPn=1,40x 40/25 = 56/35 bar timp de 6 ore, pentru tronsoanele de conducta
incadrate in clasa 4 de locatie
— De etanseitate se va realiza cu aer pentru toate clasele de locatie timp de 24 ore avand
presiunea egala cu Pn
o Pe =Pn =40/25 bar timp de 24 ore

Protectia impotriva coroziunii

Pentru combaterea coroziunii exterioare se utilizeaza:
a) sistemul de protectie anticoroziv pasiv, va fi realizat prin aplicarea la exteriorul COTG
a unor acoperiri de protectie anticoroziva
b) sistemul de protectie anticoroziv activ, realizat cu ajutorul sistemelor de protectie
catodica, care utilizeaza injectia de curent de la o sursa exterioara sau anozi galvanici.

Protectia pasiva contra coroziunii exterioare

Pentru conductele amplasate subteran, protectia contra coroziunii exterioare se
realizeaza printr-un sitem de izolare cu acoperiri pe baza de polietilena, care trebuie sa
indeplineasca conditile prevazute in SR EN ISO 21809-1.

Protectia pasiva contra coroziunii exterioare a conductei montate subteran se realizeaza
prin izolarea anticoroziva exterioara a conductei, tipul de izolatie stabilindu-se in functie de
urmatoarele criterii:

- agresivitatea si structura solului;
- prezenta curentilor de dispersie;
- diametrul conductei;

- importanta conductei;

- conditiile concrete de monta;.
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Materialele izolatoare ce vor fi utilizate in cadrul lucrarilor vor asigura criteriul de calitate si

performanta dupa cum urmeaza:

- pentru traseul conductelor montate subteran se va prevedea sistem de izolare conform
SR EN ISO 21809-1 : 2011, pe baza de polietilena extrudata

- pentru izolarea pe santier a a tronsoanelor ce urmeaza a se izola anticoroziv pe santier,
a curbelor, a teurilor de ramificatie, se va folosi un sistem de izolare pe baza de cauciuc butilic pe
suport de polietilena, aplicat la rece, conform SR EN 12068 : 2002, tip C 50;

- pentru izolarea pe santier a sudurilor de Tintregire, se vor folosi mansoane
termocontractibile, conform SR EN 12068 : 2002.

5.3.1.6.2. Certificate de inspectie pentru materiale

Materialele din productia interna (material tubular, fitinguri, etc...) vor fi insotite de certificate
de inspecitie tip 3.1, conform SR EN 10204.

5.3.1.6.4. Verificarea calitatii imbinarilor sudate

in cazul conductelor de transport gaze naturale, verificarea calitatii imbinarilor sudate si
interpretarea verificarii se va face conform articolelor 130, 131 si 132 din "Normele tehnice pentru
proiectarea si executia conductelor de transport gaze naturale®, aprobate prin Ordinul presedintelui
ANRE nr. 118/2013 si respectiv, caietelor de sarcini din cadrul proiectului tehnic.

In cazul instalatiilor tehnologice/confectiilor metalice, verificarea calitatii imbinarilor sudate
se va face potrivit conditiilor tehnice din planurile de executie ale instalatiilor/confectiilor metalice si
in conformitate cu normele tehnice mai sus mentionate.

Verificarea sudurilor

Conform "Normelor tehnice pentru proiectarea si executia conductelor de transport gaze
naturale®, aprobate prin Ordinul presedintelui ANRE nr. 118/2013, pentru imbinarile cap la cap
controlul sudurilor se va face prin gamagrafiere sau US (cu asigurarea inregistrarilor)astfel:

e 100 % control vizual;

e 100 % pentru sudurile de pozitie;

e pentru clasa 4 de locatie - 100 % din sudurile realizate prin invartire;

e 100 % din sudurile realizate prin invartire, daca acestea apartin unor traversari ale cailor
de comunicatie, cursuri mari de ape, zone protejate, etc...

in cazul mbinarilor examinate US, orice indicatie de defect care prezintd dubii de
interpretare va fi supusa suplimentar unei examinari prin metoda RP.

Pentru imbinarile sudate care nu pot fi supuse probelor de presiune, controlul sudurilor se
va realiza astfel:

- 100 % control vizual si dimensional;

- 100 % control cu lichide penetrante sau particule magnetice.

Controlul cu radiatii penetrante va fi executat numai de laboratoare de control si personal
autorizat de organele in drept, conform reglementarilor in vigoare.

5.3.2. Demontari conducte existente si elemente auxiliare

Dupa cuplarea si punerea in functiune a tronsoanelor de conducta deviate si protejate se va
realiza si demontarea conductelor existente inclusiv a elementelor auxiliare. Materialul tubular
dezafectat rezultat in urma relocarii conductelor existente se va preda reprezentantilor Exploatarii
Teritoriale Brasov pe baza unui proces verbal.

Nota:
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Constructorul lucrarilor sau achizitorul materialului tubular va avea in vedere ca toate
tevile care vor fi utilizate in cadrul lucrarilor de executie sa fie probate la presiune (de
preferinta la producator, probarea la presiune va fi obligatoriu certificata), inainte de taierea,
sudarea sau montarea acestora.

5.3.3. Amenajari si lucrari pentru protectia mediului

Pentru realizarea lucrarilor care fac obiectul prezentului proiect tehnic de reparatie si
exploatarea ulterioara a conductei de transport gaze naturale si instalatiilor tehnologice aferente in
deplina siguranta si fara poluarea mediului inconjurator se prevad masuri de protectie a mediului
ce vor fi respectate atat la proiectare, cat si in timpul executiei lucrarilor proiectate si in timpul
exploatarii.

Proiectarea lucrarilor s-a facut respectandu-se prevederile din anexa privind protectia
mediului din prezentul proiect, standardele, normele, normativele, instructiunile si prescriptiile
tehnice specifice acestui gen de lucrari, in vigoare.

Prin proiectare au fost luate masuri pentru cresterea sigurantei in exploatare a conductei de
transport gaze naturale si instalatiilor tehnologice aferente prin alegerea unor utilaje, echipamente,
tubulaturi, fitinguri, etc..., moderne si de calitate superioara.

Lucrarile proiectate se vor executa numai de catre constructori specializati si autorizati, sub
supravegherea si coordonarea permanenta a unui sef de formatie cu experienta in acest gen de
lucrari, capabil sa ia in orice moment masurile impuse de evolutia lucrarilor.

In timpul executiei lucrérilor ce fac obiectul prezentului proiect, constructorul va avea grija
ca dupa astuparea cu pamant a conductei, stratul vegetal sa fie repus la locul de unde a fost luat.
De asemenea, dupa terminarea lucrarilor, culoarul de lucru ocupat temporar va fi adus, tot prin grija
constructorului, la forma si proprietatile initiale.

Transportul si depozitarea materialelor (deseurilor) rezultate din lucrarile de montare sau
demontare, dupa caz, a conductelor si instalatiilor se va face doar in locuri care au destinatie
speciala in acest scop, fiind interzisa abandonarea lor pe santier.

5.3.4. Date privind forta de munca
5.3.4.1. Date privind forta de munca necesara execuftiei obiectivului

Executia lucrarilor se va realiza de catre o firma de profil, autorizata ANRE cu personal
calificat si autorizat pentru acest gen de lucrari, in conditiile legislatiei actuale, dupa ce aceasta
primeste confirmarea SNTGN TRANSGAZ SA Medias ca a mai realizat lucrari similare, cel putin
de aceeasi complexitate.

Urmarirea executiei lucrarilor se va face de catre personalul specializat, existent in cadrul
SNTGN TRANSGAZ SA Medias - Exploatarea Teritoriala Brasov.

5.3.4.2. Date privind forta de munca necesara operarii/exploatarii obiectivului
Supravegherea, intrefinerea si exploatarea conductei de transport gaze naturale ce face

obiectul prezentului proiect, ca si ale instalatiilor tehnologice aferente se va face de catre personalul

existent in cadrul SNTGN TRANSGAZ SA Medias - Exploatarea Teritoriala Brasov, personal care

deserveste in momentul de fata sistemul de conducte de transport gaze naturale si instalatiile
aferente din zona.

5.4.1. Trasarea lucrarilor
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nainte de inceperea lucrarilor, la cererea constructorului, proiectantul si beneficiarul vor
preda amplasamentul lucrarilor cu care ocazie se va intocmi proces verbal de predarea
amplasamentului.

5.4.2. Protejarea lucrarilor executate si a materialelor din santier

Atat pe perioada executiei lucrarilor proiectate cat si pana la punerea in functiune a
obiectivelor realizate se vor lua masuri de protectie atat a acestor obiective cat si a materialelor,
subansamblelor si echipamentelor necesare executarii lucrarilor, elimindndu-se in totalitate
posibilitatea deprecierii calitative.

Toate materialele, subansamblele si echipamentele necesare executarii lucrarilor se vor
depozita corespunzator pentru evitarea degradarii si nu in ultimul rand, la punerea in opera toate
aceste materiale si echipamente trebuie sa corespunda (calitativ) standardelor de calitate, normelor
de fabricatie, cerintelor si criteriilor de acceptare ale beneficiarului si specificatiilor tehnice din
proiect.

Executantul lucrarilor va respecta cerintele minime ale operatorului national licentiat pentru
transportul gazelor naturale, SNTGN TRANSGAZ SA Medias, precum si prevederile din proiect,
privind depozitarea, manipularea, montarea si manevrarea robinetelor cu obturator sferic si ale
celorlalte elemente de conducta, materii prime si materiale. Aceste cerinfe minimale au caracter
obligatoriu.

Toate echipamentele, materialele, armaturile, confeciiile si accesoriile utilizate la executia
lucrarilor vor fi depozitate corespunzator pe toata durata executiei, pentru a se evita deteriorarea,
degradarea sau risipa, dupa cum urmeaza:

Material tubular Pe rampe, cu evitarea contactului cu solul

Tevi de instalatii si profile In stelaje (rastele)

Tuburi de oxigen Conform normelor PSI, MP

Materiale pentru izolatji Sub soproane, protejate de radiatiile solare si de ploi

Materiale pentru sudura:
- electrozi, sarme, fluxuri, gaze | In magazii inchise, ventilate si uscate, conform
de protectie instructiunilor furnizorilor

- carbid

Materiale marunte:

- suruburi si prezoane

- fitinguri

- robinete

Prefabricate, confectii metalice,
curbe, claviaturi din teava
Diluanti, benzina extractie,
grund, vopsele

In magazii inchise

Pe platforme betonate

In magazii inchise, cu respectarea normelor PSI

Rampele, soproanele si magaziile ce vor fi utilizate pentru depozitarea echipamentelor,
materialelor, armaturilor, confectiilor si accesoriilor utilizate la executia lucrarilor vor fi mobile sau
demontabile si vor face parte din dotarea constructorului.
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Rampele, soproanele si magaziile ce vor fi utilizate pentru depozitarea echipamentelor,
materialelor, armaturilor, confectiilor si accesoriilor utilizate la executia lucrarilor vor fi mobile sau
demontabile si vor face parte din dotarea constructorului.

5.4.4. Organizarea de santier
5.4.4.1. Generalitati

Constructorul va putea sa-si organizeze santierul la nivel de punct de lucru pentru lucrarile
de inlocuire proiectate iar pentru executia confectiilor metalice de atelier va folosi bazele de
productie/atelierele proprii.

Organizarea de santier necesara in vederea executiei lucrarilor proiectate se va realiza in
zona de lucru (zona de protectie si zona de siguranta a conductei proiectate), pe céat posibil cu
costuri minime si in timp util.

La amplasarea organizarii de santier, s-a va avut in vedere ca acesta sa se situeze in zone
care sa permita pe cat posibil folosirea utilitatilor existente (apa, canalizare, energie electrica,
drumuri de acces, rampe de descarcare si depozitare material tubular, echipamente tehnologice,
izolatii, etc...) si in care sa nu fie necesare demontari sau devieri de retele sau utilitati existente.

Avand in vedere gradul de complexitate a lucrarilor si faptul ca marea majoritate a
confectiilor metalice se vor executa in atelierele specializate ale constructorului, urmand ca acestea
sa fie doar montate si adaptate la teren pe amplasametul lucrarilor, ca si faptul ca desfasurarea
lucrarilor proiectate se vor desfasura strict in culoarul de lucru ce se va ocupa temporar, organizarea
de santier va fi amplasata exclusiv in zona de protectie si zona de siguranta (care include si zona
de protectie) a conductei si/sau, fara a fi nevoie de ocupari temporare de suprafete de teren in afara
culoarului de lucru si/sau zonelor mentionate.

Organizarea de santier necesara pentru executia lucrarilor proiectate cuprinde si evidentiaza,
dupa caz, urmatoarele utilitdti necesare pentru execufia lucrarilor, masuri obligatorii si aspecte
principale:

- cai de acces;

- surse de energie electrica, gaze, telefonie, apa pentru probe tehnologice de presiune;

- cazare lucratori, vestiare, apa potabila, grup sanitar;

- echipamente, unelte, scule, dispozitive, utilaje si mijloace necesare;

- organizarea spatiilor necesare depozitarii temporare a materialelor, masuri specifice pentru
conservare pe timpul depozitarii si evitarii degradarilor;

- forta de munc3;

- gestionarea materialelor si materiilor prime rezultate dupa executia lucrarilor si a deseurilor
solide pe santier;

- masuri specifice pentru asigurarea sanatatii si securitatii in munca, analiza riscurilor generatoare
de situatii de urgenta si masuri de aparare, prevenire si stingere ale incendiilor, decurgand din
natura operatiilor si tehnologiilor de constructie cuprinse in documentatia de executie a obiectivului,
protectia mediului inconjurator;

- masuri de protectie a vecinatatilor (impotriva transmiterii de vibratii si socuri puternice, de
zgomote, de degajari mari de praf, etc...);

- program de executie a lucrarilor, grafic general de realizare a investiiei, program de receptie.

Pentru executia lucrarilor in cadrul organizarii de santier se vor realiza pe rand obiectele
tehnologice pe ordinea specifica fluxului tehnologic.

Functie de gradul de finalizare al lucrarilor la conductele si instalatiile proiectate, acestea se
vor proba la presiune, receptiona si pune in functiune sistematic, dupa un program ce va fi intocmit
de beneficiarul lucrarilor proiectate, SNTGN TRANSGAZ SA Medias, in functie de prioritatile si
potrivit filozofiei acestuia.

5.4.4.2. Esalonarea executiei lucrarilor proiectate
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Termenul de punere in functiune al obiectivului va fi stabilit prin contract intre beneficiarul
lucrarilor, SNTGN TRANSGAZ SA Medias si firmele executante autorizate pentru executia acestui
gen de lucrari.

Terminarea lucrarilor la termenul stabilit si perioada de executie asumata prin contract
depind in mod direct de de prioritatile si filozofia operatorului national licentiat pentru transportul
gazelor naturale, SNTGN TRANSGAZ SA Medias, ca si de capacitatea, dotarea si capabilitatea
firmelor executante.

5.4.4.3. Organizarea execufiei
5.4.4.3.1. Utilitatile necesare organizarii de santier

Utilitatile necesare desfasurarii activitatii de santier in conditii optime vor fi existente pe
amplasament, constructorul urmand a se racorda la acestea si a le gestiona judicious in perioada
de executie a lucrarilor de specialitate proiectate.

In prezent, in zona amplasamentului lucrarilor de protejare/deviere a conductelor de
transport gaze naturale, exista urmatoarele utilitati:

- energie electrica, partial, dupa caz si in functie de amplasamentul zonei de lucru;

- canalizare pluviala (pante naturale de scurgere), partial, dupa caz si in functie de configuratia
terenului zonei de amplasare;

- drumuri/cai de acces.

5.4.4.3.2. Cai de acces

Pentru accesul masinilor si utilajelor executantului in zona de lucru se vor utiliza pe cat
posibil drumurile de acces existente, care vor fi reparate si aduse la starea intiala, prin grija
constructorului, dupa finalizarea lucrarilor.

Numai Tn cazuri speciale si bine justificate, executantul lucrarilor va realiza si utiliza cai de
acces provizorii.

in momentul de fata, in zona amplasamentului lucréarilor de specialitate proiectate exista
drumuri de acces, utilizabile si suficiente.

5.4.4.3.3. Surse de energie electrica, energie termica, gaze, telefonie, apa pentru probe
tehnologice de presiune

Toate utilitatile se vor asigura, pe cat posibil, din zona amplasamentului lucrarilor de
specialitate proiectate, atat pentru necesarul organizarii de santier cat si pentru obiectivele
executate Tn cadrul lucrarilor mentjionate.

Tn cazul in care anumite utilititi nu pot fi asigurate din zona, acestea se vor asigura prin grija
constructorului (transportul apei necesare pentru probele tehnologice de presiune cu cisterne,
producerea de energie electricd suplimentara celei existente si disponibile, cu ajutorul
generatoarelor mobile, telefonie mobila, etc...).

Nu sunt necesare gaze naturale si nici energie termica in cazul organizarii de santier
destinate lucrarilor de executie a lucrarilor de specialitate proiectate.

5.4.4.3.4. Cazare lucratori, vestiare, apa potabila, grup sanitar

Cazarea lucratorilor din echipa de executie a lucrarilor nu se va face in incinta organizarii
de santier ci se va face prin grija constructorului lucrarilor, in unitati de cazare din zona. Transportul
lucratorilor de la locul de cazare la santier se va face cu mijloacele auto de transport ale
constructorului lucrarilor.

Nu sunt necesare vestiare fixe in incinta organizarii de santier, echiparea lucratorilor pentru
munca se va realiza in cabinele mobile special amenajate din dotarea constructorului lucrarii.
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Apa potabila necesara lucratorilor va fi asigurata pe santier prin grija constructorului
lucrarilor, din retelele comerciale din zona.

Pe perioada desfasurarii lucrarilor, constructorul va asigura prezenta pe santier a minim unui
grup sanitar mobil.

5.4.4.3.5. Echipamente/utilaje aflate in dotarea constructorului

Pentru executia lucrarilor, constructorul trebuie sa aiba in dotare utilaje pentru realizarea
sapaturilor necesare si manipularea si transportul materialului tubular (castor, lansator, buldozer,
automacara, autosasiu).

Pentru sectionarea conductelor in vederea cuplarii tronsoanelor de conducta si instalatiilor
proiectate la conductele si instalatiile tehnologice existente se vor utiliza echipamente de taiere la
rece antiex, pentru a preintampina aparitia accidentelor nedorite si pastrarea calitatilor structurale
ale materialului tubular.

Pentru realizarea sudurilor de foarte buna calitate se vor utiliza centratoare exterioare
mecanice.

Constructorul va utiliza echipamente speciale de sablare pentru aducerea suprafatei
materialului tubular la nivelul cerintelor operatorului national licentiat pentru transportul gazelor
naturale, SNTGN TRANSGAZ SA Medias, in vederea realizarii izolatiilor de foarte buna calitate.
Pentru demagnetizarea materialului tubular in vederea realizarii sudurilor de cea mai buna calitate
se vor utiliza echipamente speciale de demagnetizare.

Pentru determinarea calitatii lucrarilor, constructorul trebuie sa aibain proprietate sau
inchiriate, in mod obligatoriu, urmatoarele laboratoare si echipamente:

- laborator pentru efectuarea verificarilor nedistructive a sudurilor si a tevilor;

- aparatura si echipamente necesare efectuarii probelor de presiune;

- aparatura si echipamente adecvate pentru efectuarea masuratorilor rezistentelor de
impamantare.

- echipamente pentru realizarea probelor de compactare a terenului;

- echipamente pentru determinarea continuitatii izolatiei precum si a rezistentei de izolatie.

5.4.4.3.6. Forta de munca necesara pentru executia lucrarilor

Forta de munca necesara pentru executia lucrarilor proiectate va fi asigurata de executantul
lucrarilor, care va dimensiona echipa de lucratori in functie de volumul lucrarilor, dotarile cu utilaje
si echipamente de lucru si filozofia proprie, ca si de termenul de finalizare a lucrarilor asumat
contractual.

5.4.4.3.7. Gestionarea materialelor si materiilor prime rezultate dupa executia lucrarilor si a
deseurilor solide pe santier

Resturile de materiale si materii prime, precum si deseurile solide (resturi de tevi, pietris,
surplusul de pamant, bolovani, deseuri de lemn, etc...) rezultate dupa executia lucrarilor nu se vor
ingropa sau depozita la locul executiei si montajului ci se vor aduna si se vor transporta de catre
constructor in locuri de depozitare special amenajate sau se vor preda direct centrelor de
recuperare a materialelor refolosibile.

5.4.4.3.8. Masuri de protectie a vecinatatilor (impotriva transmiterii de vibratii si socuri

puternice, de zgomote, de degajari mari de praf, etc...)

5.4.4.3.8.1. Protectia agezarilor umane si a altor obiective de interes public

45



&gas

energy solutions

Prin proiectare s-au luat toate masurile pentru respectarea distantelor de siguranta dintre
conductele si instalatiile tehnologice de transport gaze naturale proiectate si obiectivele ihvecinate,
prevazute in "Normele tehnice pentru proiectarea si executia conductelor de transport gaze
naturale®,_aprobate prin Ordinul presedintelui ANRE nr. 118/2013.

Executia lucrarilor de specialitate proiectate, precum si exploatarea ulterioara a conductelor
ce fac parte din sistemul de transport gaze naturale si instalatiilor tehnologice aferente se face cu
respectarea normelor specifice de protectia muncii si PSI.

5.4.4.3.8.2. Protectia impotriva zgomotului, vibratiilor, socurilor, degajarilor de praf

in timpul lucrérilor de executie proiectate, masinile si utilajele cu care constructorul executa
operatiile necesare provoaca zgomote si vibratii dar acestea nu depasesc limitele admise in cadrul
acestui gen de lucrari (65 dBA, conform proiectului Z Cd 4 — 1996, intocmit de Institutul de Cercetari
Stiintifice pentru Protectia Muncii, Colectivul Combaterea Zgomotului si Vibratiilor in Industrie).

Totodata, in timpul lucrarilor de executie proiectate, masinile si utilajele cu care constructorul
executa operatiile necesare nu provoaca socuri puternice sau degajari de praf.

5.4.4.3.8.3. Protectia impotriva radiatiilor

In cadrul procesului de control nedistructiv al sudurilor se pot folosi trei metode si anume:
cu lichide penetrante, gamagrafiere (cu radiatii penetrante) sau control ultrasonic (calitatea sudurii
va fi garantata de unitatea constructoare).

In cazul folosirii radiatiilor penetrante (gamagrafierii) ca metoda pentru controlul nedistructiv
al sudurilor, nivelul acestora este scazut, incadrandu-se in limitele admise si nefiind necesare
masuri suplimentare de proteciie, in afara celor luate de laboratorul specializat si agrementat.

Analiza riscurilor generatoare de situatii de urgenta, prezentata in continuare si masurile de
acoperire luate la proiectare, a fost facuta in conformitate cu prevederile Legii 481/2004, dupa cum
urmeaza:

5.4.4.3.8.4. Analiza riscurilor naturale
a) Fenomene meteorologice periculoase

¢ Inundatii
Nu este cazul

o Furtuni, tornade, seceta, inghet

Conducta inlocuita/proiectata este proiectata in solutie subterana, sub adancimea maxima
de inghet a solului stabilita pentru zonele de amplasament.

b) Incendii de padure

Nu este cazul

¢) Fenomene distructive de origine geologica

 Cutremure

Lucrarile proiectate s-au realizat cu incadrarea seismica in conformitate cu prevederile

Normativului P100/1-2013.

» Alunecari de teren
Nu este cazul
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Analiza riscurilor tehnologice
a) Riscuri industriale
La executia lucrarilor proiectate nu sunt utilizate substante periculoase.
b) Riscuri de transport si depozitare produse periculoase
Nu este cazul.
* Transport prin retele magistrale

Prin conductele de transport gaze naturale se vehiculeaza exclusiv gaze naturale, care pot
deveni sursa de explozie sau incendiu numai in amestec cu aerul. La punerea in functiune a
instalatiei se vor lua masurile necesare pentru evacuarea aerului pe la capatul opus celui prin care
se introduc gazele. Se vor lua masuri pentru prevenirea incendiilor si exploziilor prin interzicerea
accesului cu surse de foc. Sudarea confectiilor si tevilor se va face cu luarea tuturor masurilor de
siguranta inclusiv existenta permiselor cu foc aprobate de conducerea SNTGN TRANSGAZ SA
Medias si numai de catre personal special instruit si dotat pentru executarea acestor tipuri de lucrari.

¢) Riscuri nucleare
Nu este cazul
d) Riscuri de poluare a apelor

Masurile ce se iau prin proiectare exclud orice risc de poluare a apelor si in general a
mediului Tnconjurator, in procesul de transport gaze, chiar si in caz de avarie. De asemenea,
lucrarile de executie a instalatiilor de gaze nu influenfeaza in niciun fel si nici nu stanjenesc curgerea
apelor din zona de amplasament a acestora. Pentru prevenirea infiltrarii de substante petroliere
care pot contamina panza freatica se vor lua masuri speciale de utilizare si transport ale
carburantilor si lubrifiantilor la autovehicule si utilaje.

e) Prabusiri de constructii, instalatii sau amenajari existente

Pe amplasamentul conductelor si instalatiilor proiectate nu sunt amplasate cladiri. Pentru
protejarea cladirilor din vecinatatea amplasamentului au fost prevazute masuri speciale de protectie
a conductei de racord gaze naturale proiectate, potrivit concluziilor si recomandarilor Analizei de
risc anexate proiectului tehnic, parte integranta a proiectului tehnic si prevederilor ”"Normelor
tehnice pentru proiectarea si executia conductelor de transport gaze naturale”, aprobate prin
Ordinul presedintelui ANRE nr. 118/2013 (NTPE).

f) Esecul utilitatilor publice

nainte de inceperea lucrarilor se vor identifica, in prezenta detinatorilor, conductele si
cablurile existente in zona de amplasament a conductelor si instalatiilor de gaze si se vor lua toate
masurile necesare pentru protejarea acestora si astfel evitarea deteriorarii lor respectiv intreruperii
furnizarii de utilitati spre zonele locuite sau zonele industriale.

g) Caderi de obiecte din atmosfera sau din cosmos

Nu este cazul.
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h) Munitie neexplodata
Nu este cazul.
Analiza riscurilor biologice

Se vor lua masuri ca personalul aflat pe traseul conductei sa fie indrumat catre cel mai
apropiat centru de decontaminare si adapost civil .

Analiza riscurilor de incendiu

Cuprinde referiri cu privire la analizarea si diferentierea riscurilor de incendiu dupa context:
statistica incendiilor si a altor situatii de urgenta, evidentele existente pe localitati, operatori
economici, institutii publice etc..., fond construit, vegetatie sau vehicule.

Analiza riscurilor sociale

In cazul in care apar situatii conflictuale se vor lua masuri sa fie eliminate prin medierea
acestora.

Analiza altor tipuri de riscuri

Cuprinde referiri cu privire la analizarea, pe baza statisticilor, a interventiilor cele mai des
desfasurate, cum sunt. descarcerari, asistenta medicala si transport medical, deblocari de
persoane, evacuare a apei din subsolul cladirilor, salvari de animale etc...

Nu este cazul.

Zone de risc crescut
Amplasamentul lucrarilor proiectate respecta distantele de siguranta fata de zonele locuite..

Activitatile preventive planificate, organizate si desfasurate Tn scopul acoperirii riscurilor sunt:

a) controale si inspectii de prevenire;

b) avizare/autorizare de securitate la incendiu si protectie civilg;

c) acordurile si avizele obtinute pentru inceperea lucrarilor precum si autorizatia de
construire;

d) asistenta tehnica de specialitate;

e) informarea preventiva;

f) pregatirea populatiei;

g) constatarea si sanctionarea incalcarilor prevederilor legale;

h) alte forme.

5.4.4.3.9. Program de executie a lucrarilor, grafic general de realizare a investitiei, program
de receptie

Antreprenorul general si subantreprenorii vor intocmi graficul de executie a lucrarilor de
specialitate ce fac obiectul prezentului proiect, a carui forma finala va trebui sa corespunda
cerintelor si filozofiei beneficiarului privind functionarea in conditii de siguranta a Sistemului National
de Transport Gaze Naturale si care va fi parte integranta din contractul de antrepriza (A se
vedea "Graficul general de executie a lucrarilor®, parte integranta a proiectului tehnic).

Lucrarile se vor executa numai pe baza Permisului de lucru aprobat de conducerea
beneficiarului si cu respectarea tuturor normelor de securitate si sanatate in munca in vigoare.
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Receptia obiectivelor executate se va face numai dupa ce comisia de receptie a constatat
ca toate lucrarile au fost realizate in concordanta cu prevederile din proiect si cu cerintele si criteriile
de acceptare ale beneficiarului, precum si cu respectarea tuturor conditiilor si prevederilor legislatiei
si normativelor in vigoare pentru acest gen de lucrari.

La receptia lucrarilor, constructorul va prezenta cartea constructiei intocmita in conformitate
cu legislatia in vigoare.

Pentru probele de presiune se vor respecta conditiile specifice de realizare a acestora;
probele se vor executa in prezenta tuturor reprezentantilor indicati in programul de control al calitaji
lucrarilor, anexat proiectului.

5.4.4.3.10. Masuri de aparare , prevenire si stingere impotriva incendiilor

Planuri de interventie in situatii de urgenta, elaborate conform Anexei 3 la Normele generale de
aparare impotriva incendiilor, Ordin MAI nr. 163/2007.
Planurile de interventie in situatii de urgenta cuprind urmatoarele:

a. categoriile de servicii de salvare/interventie in caz de urgen si amplasarea unitatilor
operative ( localitatea, distanta, itinerariul de deplasare, telefonul sau alte mijloace de alarmare,
alertare );

b. mijloacele de interventie si protectie a personalului pentru fiecare tip de risc;

c. zona de acoperire a riscurilor;

d. timpii de raspuns.

Instruirea

Va fi consemnat modul in care a fost asigurata cunoasterea, de catre fortele destinate
interventiei, a modalitatilor de actiune conform planurilor de analiza si acoperire a riscurilor.
Masuri de aparare, prevenire si stingere a incendiilor

Masurile de aparare, prevenire si stingere a incendiilor, au fost facute in conformitate cu
prevederile Legii nr. 307/2006, dupa cum urmeaza:

Masuri de aparare impotriva incendiilor

Criteriile de performanta care trebuie asigurate pe intreaga durata de executie a lucrarilor si
de utilizare (exploatare) ulterioara sunt: riscul de izbucnire a incendiilor, rezistenfa la foc,
preintdmpinarea propagarii incendiilor, comportarea la foc a constructiei, stabilitatea la foc a
structurii de rezistenta, caile de acces, evacuare si interventie.

Se poate concluziona ca prin conceptul de prevenire a incendiilor se intelege:

a) organizarea activitatii de aparare impotriva incendiilor;

b) gestionarea riscurilor de incendiu (identificare, evaluare, control, combatere);

c) dotarea cu mijloace tehnice de interventie in caz de incendiu, substante de stingere si accesorii;
d) realizarea cerintei de calitate ,securitate la incendiu” a construcitiilor;

e) conlucrarea si colaborarea cu diversi factori din diferite domenii de activitate si de la diferite
niveluri de decizie;

f) desfasurarea actiunilor de informare publica,

g) dinamicitatea elaborarii deciziilor.

Pentru obiectivul care face obiectul proiectului este necesar a se lua urmatoarele masuri de

aparare impotriva incendiilor, atat in timpul executiei cat si in timpul exploatarii, respectiv executarii
lucrarilor de mentenanta - intretinere:
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1. interzicerea executarii oricaror lucrari de sudura sau taiere cu flacara deschisa in
apropierea materialelor inflamabile;

2. generatorul de acetilena va fi instalat in timpul lucrului la o distantd de minim 12 — 15 m
fata de orice sursa de foc: arc de sudura, flacara deschisa, corpuri incandescente, {igari aprinse,
etc...;

3. la sfarsitul lucrului, generatorul de acetilena se va goli si se va spala corespunzator; se
interzice cu desavarsire lasarea generatorului nedemontat si incarcat cu carbid si gaz in interior;

4. manipularea tuburilor de oxigen si acetilena se va face cu capacele de protectie si inelele
din cauciuc montate, cu mare atentie, evitand lovirea si trantirea lor; totodata, pastrarea tuburilor de
oxigen si acetilena se va face in locuri ferite de radiatji solare.

5. este interzis fumatul in apropierea generatorului de acetileng;

6. In cazul in care se folosesc topitoare de bitum, acestea vor fi amplasate in locuri ferite de
circulatia utilajelor si personalului iar transportul bitumului topit se va face numai cu dispozitive
omologate, muncitorii folosind echipamentul de protectie corespunzator: cizme de cauciuc, manusi,
ochelari de proteciie, salopeta, etc...;

7. personalul care lucreaza in raza utilajelor actionate electric sau in raza retelelor electrice
va fi instruit pentru evitarea electrocutarii.

8. Cuplarea conductei proiectate la conductele in functiune se va face numai prin ordin scris
al benefiaciarului si in baza unu program de lucru detaliat cu puncte de interventie si masuri clare,
cu responsabilitati pe operatori.

Pentru lucrari de cuplari — decuplari conducte si instalatii de gaze "cu foc* ( sudura, taiere in
metal, lucru cu scule care produc scantei ) se vor lua urmatoarele masuri:

- lucrarile de cuplari se vor realiza numai cu dispozitive si scule speciale pentru acest gen
de operatii, numai de catre personal instruit si pe baza unui program intocmit special, semnat de
organele competente ale constructorului si beneficiarului si de asemenea, sub directa supraveghere
a delegatilor acestora;

- nici o lucrare "cu foc* nu va fi inceputa fara "PERMIS DE LUCRU CU FOC*“, eliberat de
seful unitatjii beneficiare a instalatiilor la care se lucreaza; acest permis va indica masurile preventive
ce trebuie luate pentru a incepe lucrul cu foc;

- permisul de lucru cu foc (Anexa nr 4 la Normele Generale de Apérare impotriva Incendiilor,
aprobate cu Ordinul MAI nr. 163/2007 ) este valabil o singura zi; pentru lucrul in continuare se va
emite in fiecare zi de lucru un nou permis; in timpul lucrului, permisul trebuie sa se gaseasca la
persoana avizata sa execute lucrarea,;

- instalatiile si conductele la care urmeaza sa se lucreze vor fi predate constructorului de
catre beneficiar, pe baza unui proces verbal in care se va specifica ca acestea sunt pregatite
conform cerintelor minime de sanatate si securitate in munca si a reglementarilor raporturilor
privind apararea impotriva incendiilor in relatiile generate de contract sau conventie, putandu
- se lucra la ele cu foc deschis si cu scule producatoare de scéantei;

- este interzisa executia lucrarilor de sudura sau a operatiilor ce ar produce scantei la
instalatiile Tn functiune, la orice aparate sau conducte de gaze in functiune si la instalatjile legate de
cele in functiune;

- maistrul, seful de echipa si muncitorii nu vor incepe lucrul thainte de indeplinirea tuturor
masurilor prevazute in permisul de lucru cu foc;

- lucrarile "cu foc* trebuie oprite imediat daca, in cursul executarii lor, independent de luarea
masurilor necesare, se constata "scapari“ de gaze in preajma locului (punctului) de lucru;

- acolo unde nu se pot asigura conditiile prevazute de reglementarile pentru lucrul cu foc
deschis si unde este posibil, portiunea de instalatie sau conducta la care urmeaza sa se lucreze se
va demonta din cele mai apropiate flanse, dupa ce in prealabil a fost golita si se va transporta intr-
un loc unde se poate lucra cu foc; dupa executarea interventiei, portiunea de instalatie (sau
tronsonul de conductd) se va transporta si monta din nou in instalatie (sau conducta); atat
demontarea cat si montarea se vor efectua utilizdnd scule antiscantei;
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- sunt interzise apropierea cu flacara, lucrul cu scule ce pot produce scantei, sudarea si
accesul utilajelor la o distanta mai mica de 35,00 m de instalatia aflata in exploatare;

- In toate cazurile in care exista pericolul formarii unui amestec exploziv se vor lua
urmatoarele masuri:

- interzicerea fumatului si a lucrului cu foc deschis;

- evitarea producerii de scantei;

- inchiderea gazelor prin manevrarea robinetelor de sectionare;

- evacuarea imediata a gazelor din conducte si instalatii prin dispozitivele speciale (
descarcatoare de presiune, supape de siguranta, etc... );

- la punerea in functiune a conductelor si instalatiilor noi, modificate sau reparate se va
proceda la evacuarea aerului din conducte si instalatiile aferente, lasand sa treaca, pe la capatul
opus celui prin care se introduc gazele, o cantitate de gaze reprezentadnd de 2-3 ori volumul
conductelor respectiv instalatiilor; cand pe santier apar probleme deosebite va fi solicitat
proiectantul pentru elaborarea de eventuale proceduri speciale, astfel ca executia sa se desfasoare
fara evenimente nedorite.

Prevenirea si stingerea incendiilor

Tn toate etapele de proiectare si executie se respecta prevederile din Normele si dispozitiile
generale de prevenire si stingere a incendiilor precum si a reglementarilor specifice de siguranta la
foc.Proiectul a fost intocmit pentru a corespunde prevederile actelor normative tehnice care sa
permitd executarea si exploatarea obiectivului in conditii de deplina siguranta si sanatate, atat
pentru personalul de executie cat si pentru personalul de exploatare.

Mijloacele de stingere a incendiilor se amplaseaza la loc vizibil si usor accesibil si se verifica
la termenele prevazute in instructiunile date de furnizor.

Executarea lucrarilor cu foc deschis in locuri cu pericol de incendiu este admisa numai dupa
luarea masurilor de prevenire si stingere a incendiilor necesare si dupa obtinerea permisului sau
autorizatjei de lucru cu foc. Aceste lucrari se executa numai de catre echipe instruite Th acest scop
si dotate cu echipament de lucru, protectie si interventie.

La terminarea lucrului, conducatorul compartimentului de lucru va verifica:

- oprirea tuturor masinilor si utilajelor;
- curatarea locului de munca si evacuarea deseurilor;
- scoaterea de sub tensiune a tuturor aparatelor electrice portabile racordate la cabluri flexibile.

La executie dupa terminarea lucrului, resp
ectiv in exploatare periodic, se va verifica daca nu s-au creat focare de incendiu in zona
conductelor si instalatiilor tehnologice.

n vederea primei interventii in caz de incendiu se prevad urmatoarele:
1. organizarea de echipe cu atributiuni concrete, cu instructajul efectuat conform normelor;
2. masuri si posibilitati de alertare a unitatilor (serviciilor civile) de pompieri, de exemplu asigurarea
unui post telefonic fix sau mobil pentru anuntarea pompierilor in caz de incendiu.

NOTA: Alte masuri specifice de ap&rare, prevenire si stingere ale incendiilor se regasesc in Planul
de securitate si sdnatate in munca.

Capitolul 7. Urbanism , Acorduri si Avize conforme

7.1. CERTIFICATUL DE URBANISM
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7.2. NOTA DE COLABORARE

7.3. AVIZ TRANSGAZ

CAPITOLUL 8. DEVIZE GENERALE ESTIMATIVE - VARIANTE

8.1. DEVIZ GENERAL ESTIMATIV VARIANTA1
8.2. DEVIZ GENERAL ESTIMATIV VARIANTAZ2
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CAPITOLUL 9. Lista piese desenate

1. 192 - 000 — Plan incadrare in zona

2. 192 - 001 - Plan amplasare conducte situatia existenta

3. 192 -002 - Plan amplasare conducte varianta 3 Avizata CTE TRANSGAZ
4. 192 — 003 — Plan amplasare conducte varianta 3 actualizata

5. 192 - 004 - Plan situatie conducte varianta 3 actualizata

6. 192 — 005 - Plan dezafectare conducte Dn 250 si Dn 350

7. 192 — 006 — Plan interconectare cond.Dn 250 in cond.Dn 500

8. 192 — 007 — Plan punere in siguranta in zona Racord SRM Poiana Brasov

Intocmit
Ing. Marcus Camelia
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