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MEMORIU GEOTEHNIC

CAP.1 DATE GENERALE

1.1 Denumirea lucrarii. Amplasament

PLAN URBANISTIC ZONAL - str. Fagarasului — iesire spre Codlea, loc.
Ghimbav, jud. Brasov

CF nr. 106035 si CF nr. 105439

1.2. Numdr proiect. Data o
470/ aprilie 2021 ZoNU E. £

1.3. Beneficiar
UAT GHIMBAV

1.4. Proiectant general

1.5. Proiectant de specialitate
S.C. GEOSOIL SOLUTIONS S.R.L., Floresti - Cluj

1.6. Lista documentelor furnizate
Beneficiarul a pus la dispozitie:
- planuri de situatie.
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CAP.2 DATE PRIVIND TERENUL DIN AMPLASAMENT

2.1. Scopul lucrérii

in vederea elaborarii lucrarii de fata s-a solicitat investigarea geotehnica a
amplasamentului ales si intocmirea unui studiu geotehnic care s vizeze urmétoarele
aspecte:

— stratigrafia terenului pe amplasament;

— caracteristicile fizico — mecanice ale stratelor;

— adéancimea si sistemul de fundare recomandat;

— regimul hidrogeologic al zonei;

— capacitatea portantd a terenului la cota de fundare;

— incadrarea seismici a zonei
etc.

2.2. Faza
Faza: PUZ+DTAC

2.3. Incadrarea preliminara in categoria geotehnica _ B
Conditiile de teren care au stat la baza incadrérii preliminare;a categoriei

geotehnice sunt: Ahidd = <&
Factori avufi in vedere Descriere Punctaj
Conditii de teren Teren bun 2
Apd subterana Farad epuismente 1

Clasificarea constructiei dupa

categoria de importanta Normala :

Vecinatatl Risc moderat 3

Zona seismica “7”, cua, =020 2
Categoria geotehnicii: 2 Risc geotehnic moderat Punctaj 11

tabelul nr. | - Incadrarea preliminard in categoria geotehnicd

Lucrarea de fa{d se incadreazd preliminar, conform « Normativ privind
documentatiile geotehnice pentru constructii », indicativ NP 074-2014, in
categoria geotehnicd 2 — risc geotehnic moderat.

2.4. Date geologice generale

Din punct de vedere geologic zona metropolitand Brasov se compune din
doud mari unitati geologice: extremitatea de SE a depresiunii Brasovului si zona de
jonctiune a Carpatilor Meridionali (Cristalinul Getic mezozoic) cu Carpatii Orientali
—zona orogenica.




Depresiunea transversald a Brasovului reprezintd aria depunerilor
sedimentare, care in urma scufundarii fundamentului mezozoic s-a suprapus peste
formatiunile interne ale Carpatilor Meridionali si Orientali. La partea superioard a
acestor formatiuni s-a depus cuaternarul (pleistocen) constituit din aluviuni grosiere
si depozite neogene in adancime reprezentate prin marne argilo- m51poase cu
intercalatii carbunoase. -

Formatiunile mezozoice sunt reprezentate prin calcare conglomerate
cuarfitice cu intercalafii de sisturi arglloase Ultimul termen al Triasicului -este
reprezentat prin calcare masive, alb — cenusii, care aﬂoreaza in Dealul Melcﬂor 31
Dealul Tampa.

In zona Postivarul — Piatra Mare — Piatra Craiului apar calcare tlthomce cu
intercalatii marnoase (seria de Brasov). L

Depozitele recente sunt constituite din formatiunile aluvmnare gr051ere
aparfinand celor trei piemonturi (Brasov, Sacele si Rasnov) formate din
dezagregarea si transportarea materialului provenit din zonele muntoase.

P, 0 G 1 A gl S 0

figura nr. | - Hartd geologicda — extras din Foaia 28 Brasov sc. 1:200000

2.5. Cadrul geomorfologic si hidrografic

Situat in partea centrald a tarii, pe cursul mijlociu al Oltului, in interiorul
arcului Carpatic, judetul Bragov se invecineaza cu opt judete: la est cu judeful
Covasna, in sud-est cu judetul Buzau, in sud cu judetele Prahova, Dambovita si
Arges, la vest cu judetul Sibiu, iar in nord cu judetele Mures si Harghita.

Orasul Ghimbav este asezat in partea centrald a tarii, avdnd urmaétoarele
coordonate geografice: 45 gr. 39 min. lat. N. si 25 gr. 36 min. long. E.
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Orasul Ghimbav este situat la 7 km vest de municipiul Brasov pe drumul
national DN 1 si calea ferata Brasov - Sibiu. Aflat la o altitudine medie de 535 m,
localitatea ocupa o suprafata de 28,9 kmp.

Orasul nu dispune de suprafete impadurite, in afara salciilor aflate pe cursul
raurilor. Reteaua hidrografica este formatd din doua rduri, ambele avand un debit
mic si facdnd parte din bazinul hidrografic superior al Oltului: Ghimbaselul care
strabate orasul si Bérsa care delimiteazad spre vest aria orasului Ghimbav de cea a
orasului Codlea

2.6. Apa subterana
Apa subterana a fost interceptatd pe intervalul de adancime -1,20 ... -2,70m.

2.7. Geotehnica mediului inconjurdtor

Poluarea masivelor de pamant — ca parte a mediului si implicit a terenurilor
de fundare — se produce in timp si cu efecte in timp. Astfel contaminarea
pamanturilor poate fi:

- permanenta - difuza (impristierea ingrasamintelor pe camp); Ry

- permanentd - locald (deversare intr-un put, depozitare necontrolata de" '

deseuri); \ !

- sezonierd (desinierbarea cailor ferate, deszdpezirea drumurilor folosmd

diferite substante, ex. 20 t de sare pe kilometru);

- accidentala (rasturnarea unei cisterne, ruperea unei conducte, corodarea untii

rezervor ingropat). A e <

Din punct de vedere al zonei din masivul de pamant mﬂuenl;ata de agentn
poluan{i contaminarea poate fi:

- de suprafatd, afectdnd mai ales solurile (pamanturi destinate in special

activitatilor agricole);

- de adancime, extinderea n acest caz depinzdnd de configuratia litologica

(grosimi, de natura si succesiunea lor).

Actiunea acestor poludri asupra mediului inconjurator in general se transmite,
in particular, chiar prin intermediul pamantului contaminat asupra:

- apelor superficiale (antrenare prin precipitafii);

- apelor subterane (dizolvare i infiltrare);
vegetatiei (fitotoxicitate si fenomene de bio-acumulare);
constructiilor (coroziunea structurilor ingropate).

Poluarea poate fi la originea mirosurilor neplacute, intoxicatiilor, incendiilor
sau chiar exploziilor, din cauza instabilitdtii sau reactivitatilor poluantilor (formarea
de amestecuri explozibile cu aerul, de exemplu, n cazul hidrocarburilor usoare) in
urma elimindrii directe sau ntdrziate (degradarea unui ambalaj sau simpla deplasare
a panzel freatice).
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SURSA ELEMENTE POLUANTE
surse primare
ingrasaminte Cd, Pb, As
var As, Pb
pesticide Pb, As, Hg
scurgeri de noroi Cd, Pb, As
irigatii Cd, Pb, Se
ingrasdminte (manure) As, Se
surse secundare
gaze de esapament Pb
reziduuri de la topitorii Pb, Cd, Sb, As, Se, In, Hg
resturi de la incinerare Pb, Cd
vopsele PB, Cd
depozite de deseuri Pb,Cd, AS
depuneri atmosferice Pb, As, Cd, Se
arderea cirbunelui As, Se, Sh:Pb -

tabelul nr. 2 — Surse de contaminare a pamdnturilor”.

Un aspect deosebit il constituie contaminarea cu metale grele a terenurilor de
fundare. '

Dintre toate elementele grele plumbul este cel mai mobll nmpul de
injumatagire al acestuia in padmant fiind de 800 - 6000 ani. ‘I ‘

Dlagnostlcarea contaminarii unui masiv de pamant in general 51 a unui teren
in particular, ca si aprecierea gradului de poluare se pot realiza intr-o maniera rapida
si imediati pe baza preludrii si analizdrii unei probe de padmant. In timp
amplasamentele se pot monitoriza in acelasi scop, rezultdnd o evolutie a aspectelor
studiate.

pamant asimilat cu deseu alte materiale asimilabile ca deseuri
pamant excavat deseuri solide orasenesti
slamuri industriale deseuri mari (voluminoase)

material de decopertare (pietris i nisip
rezultat) al decopertarii suprafetelor de

- i o bl deseuri vegetale
teren in vederea realizarii patului cdii 3 8

de rulare
reziduuri de incinerare (zgurd, praf, deseuri rezultate din activitati de
cenusa, etc.) constructie
moloz, sfaramaturi bolovani, blocuri

deseuri rezultate in urma tratamentelor
mecanice si biologice aplicate Tnsési
deseurilor
tabelul nr.3 — Clasificarea principalelor tipuri de deseuri in conformitate cu
recomandodrile tehnice GLR [1993]

noroi rezultat din canalizare (ape
menajere)
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Diversi poluanti pot afecta terenurile de fundare alcatuite din diferite tipuri de
pamanturi, prin contaminare cu diferite substante care genereazé schimbdri de ioni
in compozitia acestor pamanturi, cu influente ulterioare in comportamentul lor fizic

sl mecanic.

2.8. Adancimea zonei de inghet

In conformitate cu STAS 6054-77 “Teren de fundare. Adancimi maxime de
inghet. Zonarea teritoriului Romaéniei” zona studiatd are adancimea de inghet de 90-

100cm.

figura nr. 2 — Zonarea
dupd addncimea maximd de
inghet

2.9. Zona seismicd
Din 4 unct de vedere al
mtensitﬁtn seismlce amplasa-
mentul investigat se éltueazﬁ in
macrozona selsmmal de calcul
iy caractenzafﬁ prin | migcari
seismice cu m@ensnate redusa, cu
valoarea d;e-‘\?aff a acceleratiei ag
= 0, 20 slf penoada de colt T, =
0,7s.

Coeficientul de amplifica-
re se va calcula functie de
perioadele oscilatiilor proprii —
T. — ale con-structiei si perioada
de colt — Te.

figura nr. 3 — Harta seismicd a Romdniei
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2.10. Zona climatica

Clima municipiului Brasov are un specific temperat-continental,
caracterizdndu-se prin nota de tranzifie intre clima temperata de tip oceanic §i cea
temperatd de tip continental: mai umeda si ricoroasd in zonele de munte, cu
precipitatii relativ reduse si temperaturi usor scazute in zonele mai joase.

Temperatura obisnuitd de vara se situeaza in intervalul 22 °C — 27 °C, iar cea
de iarnd intre -18 °C si -2 °C. Temperatura medie anuala este de 7,6°C; mediile lunii
celei mai calde (iulie) ating 18°C, iar ale lunii celei mai reci (ianuarie) sunt de -
5.1°C,

Numarul mediu anual al zilelor de inghet este de 128 de zile pe an. Stratul de
zapada prielnic pentru schiat dureaza aproximativ 71 de zile la Brasov.

Vara dureaza aproximativ 50 de zile, iar iarna dureazd circa 90 de zile.
Umiditatea aerului are valori medii anuale de 75%.

Precipitatiile atmosferice inregistreazd medii anuale de 747,20 mm. Media
lunii iunie (cea mai bogatd in precipitatii) este de 29,60 mm. Cantitafile maxime
cdzute in 24 de ore au totalizat la Brasov 88,70 mm (27 iunie 1931). Durata medie
anuald a stratului de zapada este de 70,8 de zile grosimea medie a acestuia fiind, la
nivelul lunii februarie, de 12,90 cm.

Véntul la sol are directii predominante dinspre sud-vest si nord-est si viteze
medii cuprinse intre 1,5 si 3,2 m/s. Vanturile dinspre \vest aduc. ploi, in timp ce
vanturile din nord i nord-est pastreaza timpul frumos: In'Brasov s¢ poate intdlni si
vantul “nemerre” un véant local din Depresiunea Brasovului aducand din Carpatii
Orientali masele reci de aer din vaile muntilor, depuse de cnvat el are in general o
viteza de 20-30 km/ora.

Conform hartii cu repartitia dupa indicele de: umiditate (I,) Thornthwaite,

arealul se incadreaza la "tip 111 climatic" cu un I, >20.

Conform STAS 1709/1 — 90 zona prezintd un indice de Inghet Inea***=629,
(in °Cx zile - Brasov) si un indice maxim de Inghef I[n.’° =700 (in °Cx zile -

Brasov).

Conform SR 174-1: 2009 amplasamentul se incadreaza la "zona rece".

2.11. Vecinatati

Pe terenurile invecinate se afld constructii de tip P, P+M s1 P+E.

Drumul care face legatura cu amplasamentul studiat (DN1) este o artera
importanta atat la nivel local cét si la nivel national, acesta deservind traficul riveran
dar si traficul cu gabarit depasit.
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CAP.3 PREZENTAREA INFORMATIILOR GEOTEHNICE

3.1. Lucrari executate

Explorarea in addncime a terenului
s-a facut cu 3 foraje geotehnice in sistem
uscat amplasate conform planurilor de
situatie anexate. Investigatiile geotehnice
s-au facut pe intervalul de adancime 0,00 —
5,00 m.

3.2. Utilajele si aparatura folosite

Set de foraj — Ciocan cu percufie

Setul contine: un ciocan de percutie
pe benzind, tije de extensie @36mm §i
lungime de 1m, conectori, sape carotiere
cu lungime de Im si diametre cuprinse
intre @36mm — P84mm, probator de baza
pentru tuburile de esantionare din PVC si
garnituri din folie, brida de prindere, masa
speciala pentru ridicarea mai usoar4.

3.3. Datele efectuérii lucrérilor de
teren si de laborator

Luerﬁnle de teren (3 foraje
geotehmce m slstem uscat la adancimea de

2021
~ Lucrarile de’ Iaborator s-au executat
in penoada 13 '16 aprilie 2021.

34 Prelevare de probe

Prelevarea, ‘manipularea si transport-
tarea probelor s-a ficut conform SR EN
ISO 22475-1: “Investigatii si incercdri
geotehnice. Metode de prelevare §i
masurdtori ale apei subterane. Partea 1.
Principii tehnice pentru execufie” .

Probele s-au recoltat tulburate.

5,00m s-au execu‘tat la data de 11 aprilie =

figura nr. 6 — utilaje si aparatura folosite in teren

11
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3.5. Incercari de laborator

Probele prelevate au fost supuse incercdrilor in laboratorul SC SOIL
TESTING SRL (laborator de analize si incercari in constructii — gradul I1) conform
standardelor in vigoare. Autorizatie nr. 3150/19.05.2016.

Analizele de laborator efectuate au fost urmatoarele:

Nr. Denumire analizi STAS Procedura
1. | Umiditate naturali W (%) 1913/1-82 P.S.-FMP-15
2. | Greutate volumici aparenti y (kN/m?) 1913/3-76 | P.S.-FMP-22
3. | Greutate specifici absoluti v, (kN/m?) 1913/2-76 | P.S.-FMP-21
4. | Granulozitate % 1913/5-85 | P.S.-FMP-16

- argila d<0.002 mm

- praf 0.002<d<0.0063 mm

- nisip 0.0063<d<2 mm

- pietrig 2<d<63 mm

- grad de neuniformitate U,=dso/d1o

5. | Plasticitate 1913/4-86 | P.S.-FMP-23
- indice de plasticitate I,

- indice de consistenta I.

- limita inferioara de plasticitate Wp%
- limita superioara de plasticitate Wi %
- indicele de lichiditate 1.

6. | Umflare liberd U, % 1913/12-88 | P.S.-FMP-26
7. | Continut de humus (%) 7107/1-76

8. | Greutatea volumicii uscati yq (kN/m?) 1913/3-76 | P.S.-FMP28

9. | Porozitate n (%) 1913/3-76 | P.S.-FMP28

10. | Indicele porilor e 1913/3-76 | P.S.-FMP28

11. | Grad de umiditate Sr (%) 1913/1-82 | P.S.-FMP28

12. | Unghiul de frecare ¢ (grade) 3300/1/85 | P.S.-FMP27

13. | Coeziunea ¢ (kPa) 3300/1-85- | P.S.-FMP27

tabelul nr.4 — analize de laborator; STAS-urissi proceduri uzitate

Rezultatele obtinute in urma analizelor de laborator sunt prezentate in fisele
sintetice de foraj si in rapoartele de incercare -anexate la ﬁnalul documentatiei
deotehnice.

3.6. Stratificatia terenului R /AL
Litologiile interceptate in sondajele geotehnice executate s¢ prezmta astfel:
In zona F1:

numair| adincime strat

strat | (fati de CTN) descriere litologica

1A 0,00 -0,15m Placi de beton

1B 0,15-0,60 m Umplutura: nisip, l.)lefrls,velfmente.de bolovanis,
resturi din diramaituri

2 0,60 -3.20m Nisip prifos cu elemente de pietris mic

3 3,20-5,00 m Nisip cu pietris

tabelul nr.5 — litologie I']

12



In zona F2:

numir| adincime strat descriere litologica
strat | (fati de CTN)
1E 0,00 -0.40 m Sol vegetal
B 0.40 - 1,40 m Umpluturi: nisip, Pie?ris, elfm?nte.de boloviinis,
resturi din daraméituri
2 1,40 -3.,70 m Nisip prifos cu elemente de pietris mic
3 3,70 -5,00 m Nisip cu pietris
tabelul nr.6 — litologie F2
In zona F3:
numir| adincime strat descriere litologici
strat | (fati de CTN)
1C 0,00 -040m Sol vegetal
. Umpluturi: nisip, pietris, elemente de bolovinis,
B | -t resturi din dirimaturi
2 0,90 —3.30 m Nisip priifos cu elemente de pietris. ;mc
3 3,30 —5.00 m Nisip cu pietris >

tabelul nr. 7. hro!og:e F3

CAP.4 EVALUAREA INFORMATIILOR GEOTEHNICE U

. "-’""‘,"“ - .-'_\

4.1. Incadrarea finald in categoria geotehnici

Categoria geotehnicd, definitivatd, conform normativului NP 074-2014 se
stabileste in functie de punctajul specific pentru: terenul de fundare, importanta
constructiel, vecinatatile amplasamentului, apa subterana si zona seismica.

Factori avuti in vedere Descriere Punctaj
Conditii de teren Teren bun 2
Apa subterana Cu epuismente normale 2
Clasaﬁcare'a constructiei d}lpé Noali 3
categoria de importanta
Vecinatati Risc moderat 3
Zona seismicd “7”, cua, = 0,20 2

Categoria geotehnici: 2

Risc geotehnic moderat Punctaj 12

tabelul nr.8 — categoria geotehnica - definitivatd

13
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4.2. Analiza i interpretarea datelor geotehnice
Analizand rezultatele incercarilor de laborator s-au stabilit urmaétoarele valori

ale parametrilor geotehnici:

GEOSOIL

- pentru stratul (2) de nisip prifos cu elemente de pietris mic BTN
: e Valoare Clasifica ) £
Nr. Denumire analiza d e : WJ\
eterminatd | identificarea ilor @
1. | Umiditate naturald W (%) 14.42 - 17.82 (=S 9@ &
2. | Greutate volumici aparenti y (kN/m?) 18.35-19.62 \(@V< S
3. | Greutate specifici absolutd ys (kN/m?) 25.99 \\\( il
Granulozitate % F '
- argila d<0.002 mm 0.95 - 5.38 Nﬁlﬁj
- praf 0.002<d<0.0063 mm 12.73 - 19.69
4. | - nisip 0.0063<d<2 mm 66.63 —84.32
- pietris 2<d<63 mm 2.00-9.82
- grad de neuniformitate Us=deo/d1o A
Plasticitate : =
- indice de plasticitate I, - A ST
- indice de consistenta Ic . ——
5. | - limita inferioara de plasticitate Wy % -
- limita superioari de plasticitate Wy, % _
- indicele de lichiditate Ir. B
6. | Umflare liberd UL % - —=- f
7. | Continut de humus (%) . L
8. | Greutatea volumica uscatd ya (kN/m?) 14.05-17.15
9. | Porozitate n (%) 35-47
10. | Indicele porilor e 0.55-0.89
11. | Grad de umiditate Sr (%) 0.66 — 0.89 umed spre foarte umed
12. | Unghiul de frecare ¢ (grade) -*
#*

13. | Coeziunea ¢ (kPa)

%®

geotehnici. Anexa 6.”

tabelul nr.9 — indici geotehnici — stratul (2)

- valorile parametrilor de rezistentd la forfecare (¢ 5i ¢}, respective a modulului de deformatie M au fost stabilite
conform NP 122-2010 “Normativ privind determinarea valorilor caracteristice si de caleul ale parametrilor
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4.3. Conditii si masuri de fundare

Terenurile existente pe amplasamentul cercetat, conform STAS 3300/2—85 si
Normativ privind documentatiile geotehnice pentru constructii, indicativ NP 074-
2014, se incadreaza astfel:

- _pdmdnturi_nisipoase, inclusiv_nisipuri_prdifoase, indesate, in conditiile
unei stratificatii practic uniforme §i orizontale

Pentru stratul (2) de nisip prifos cu elemente de pietris mic, pentru care se
indicd urmatoarea valoare a presiunii conventionale de baza: pconv = 250 kPa —
terenuri bune de fundare.

- _blocuri, bolovanisuri si pietrisuri, contindnd mai putin de 40% nisip si
mai_putin_de 30% argild, in_conditiile unei_stratificatii_practic_uniforme_§i
orizontale (avind inclinarea mai micd de 10%).

Pentru stratul (3) de nisip cu pietris, pentru care seindicd urmatoarea valoare
a presiunii conventionale de baza: pconv = 350 kPa - terenuri bune de fundare.

Caracteristicile geotehnice ale terenurilor permit estimarea portantei acestora
pe baza presiunii conventionale de calcul (de baza) - pconv conform NP 112/
2014, Anexa D, in felul urmator: -

Valorile indicate pentru presiunea convenhonala de bazd corespund pentru
fundatii avand latimea talpii B = 1,00 m si adancimea de fundare fata de nivelul
terenului sistematizat Dy = 2,00 m.

Pentru alte latimi ale talpii fundatiei sau alte adancimi de fundare presiunea
conventionald se recalculeaza conform NP 112/ 2014, Anexa D, cu relatia:
Peonv = ﬁconv + CB = CD kPa, in care:

Peony - Valoarea de baza a presiunii conventionale pe teren (kPa);

Cp - corectie de lagime (kPa);

Cp - corectie de adancime (kPa).



Caracterizarea zonei studiate din punct de vedere al sensibilitatii la inghef a

pamanturilor de fundare, a conditiilor hidrologice si a adancimii de inghet

Sensibilitatea la inghef a pamdnturilor
Pamanturile interceptate in sondajele executate sunt incadrate, pe baza
criteriului granulometric — in conformitate cu STAS 1709/2-90, dupd cum urmeaza:

- nivelul necoeziv

— nisip cu pietris — pamanturi tip “P2” “sensibile la inghet”

- nivelul coeziv

— nisip prafos cu elemente de pietrig mic = panianturi tip “P3” “foarte

sensibile la inghet”

Addncimea de inghef

Adéancimea de inghet in complexul rutier Zgr se cbnmdera egald cu addncimea
de inghef in pamantul de fundatie Z, in condifii de p01 021tate 51 umiditate specifice
acestuia, la care se adaugd un spor al adancimii de inghet DZ, si se calculeazi cu
relatia:

Z.=7Z+DZ (cm)

Adéancimea de inghef in pamantul de fundatie (Z), se calculeaza conform
STAS 1709/1-90, pentru o zond incadrata la tipul climatic “III” cu indicele de
umiditate Thorntwaite (Im >20), cu conditii hidrologice defavorabile, cu un indice
de inghet I,..s*?=629, (in °Cx zile), in cazul unui sistem rutier suplu este:

- nisip cu pietris -P2- Z=127cm

- nisip prafos cu elemente de pietris mic -P3- Z =107 cm

Sporul de adancime DZ va fi calculat de cétre proiectant in functie de
dimensiunile sistemului rutier proiectat.

16
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4.4. Incadrarea terenului — lucriri de terasamente
Conform “ Indicativului de norme de deviz, comasate pentru lucrdri de

terasamente - TS (1/1993), la sdpare — Tabel 1%, terenul intdlnit poate fi incadrat

astfel:
Categoria de teren dupa modul de
comportare la sapat Greutate |[Afanareq
: i medie in | dupa
éu Denumfrea 5 gy o Mecanézat < situ executarg
Nr (- | pamanturilor si | Proprietati S = Wl & w ) G =
crt | & altor roci coezive SR 8|(EFE B2 -
o, e o Manual 3 %’ Ez|ld@pe ® o | sapatura) [sapaturil
greg; S S 285 R B
SHR=8 218w 2 e
o e " =
SRt i 2 | Kg/m3 %
. ’ —— 1500 -
117 Praf nisipos  |slab coeziv | mijlociu I [ 1 1700 14 - 28
Nisip cu pietris
last nisi : ALt 1700 -
2 (17 (a as mSlPOS.) slab coeziv | mijlociu Il I Il 14 - 28
cu dimensiuni 1900
pana la 70 mm

tabelul nr.10 — incadrarea terenului — lucrdri de terasamente

4.5. Aprecieri privind stabilitatea generala Sl locala a terenului
Nu este cazul.

4.6. Necesitatea 1mbunatat1111/ consolldarn terenulul
Nu este cazul.

17
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CAP.5 CONCLUZII SI RECOMANDARI

In vederea determinarii succesiunii litologice s-au efectuat:

- tre1 foraje geotehnice in sistem uscat € pand la adancimea de — 5,00m;

- incercéri de laborator.

Studiul geotehnic oferd elementele necesare proiectdrii §i  executdrii
constructiei pe amplasamentul ales.

Morfologia terenului nu poate creea conditii de declansare a unor procese de
modelare a suprafetei care s pericliteze siguranta in exploatare a constructiei.

recomanddri:

Apa subterana a fost interceptata pe intervalul de adancime -1,20 ... -2,70m;
in aceste conditii sunt necesare lucrari de epuisment la executarea sapdturilor.

Din punct de vedere al intensitatii seismice, amplasamentul investigat se
situeaza in macrozona seismicd de calcul “7”, caracterizata prin miscari seismice cu
intensitate redusa, cu valoarea de varf a acceleratiei a, = 0,20 si-perioada de colf Te
= 0,7 s. Coeficientul de amplificare se va calcula functie de penoadele oscilatiilor
proprii — T, — ale constructiei si perioada de colf — T.

Constructia se poate realiza in conditii de stabilitate asigurata Sl cu posibilitéti
de exploatare normald, pentru care se impune  respectarea - urmatoarelor

- se va respecta condifia per < P conv; VETNER

- adidncimea minimd de fundare (Dr min. = 1 20 m) este impusd de
adancimea maxima de inghef, care in zona este de 0,90 — 1,00 m, conform STAS
6054 - 77,

- riscul declansdrii unor procese geodinamice este direct legat de factorul
antropic — acesta poate genera zone instabile in cazul in care lucrarile de excavatii i
sdpaturi nu sunt adaptate la conditiile de teren (umpluturi necompactate
corespunzitor, taluze dimensionate incorect, gospodarirea incorectd a apelor de la
suprafata etc);

- se recomanda realizarea de excavaftii verticale sprijinite;

- constructia se recomandd a se executa in perioade in care nu sunt de asteptat
variatii mari ale umiditatii pamantului (sezoanele de primévara si toamna);

- ultimii 20-30cm in addncime ai sdpéturii se fac imediat inaintea turndrii
betonului;

- pamantul rezultat din sapatura se va depozita la o distantd cel pufin egald cu
adancimea sdpaturii;

- nu se va permite stagnarea apelor pe amplasament §i in sapaturile de
fundare; fundatiile vor fi hidroizolate corespunzator;,

- fundatiile anexelor legate cladirii proiectate vor avea aceeasi adancime de
fundare; astfel se vor evita degradarea acestora datoritd tasdrilor sau umfldrilor
diferite de la un punct la altul;
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- se va asigura amenajarea terenului in jurul cladirii pentru a se impiedica
infiltrarea apelor meteorice la talpa fundatiilor, cu consecinte nefavorabile asupra
caracteristicilor de rezistenta ale terenului de fundare;

- evacuarea apelor de pe acoperis va fi facutd prin burlane la rigole
impermeabile cu debusee asigurate — de preferat direct in reteaua de canalizare;

- se recomanda evitarea plantarii sau mentinerea de arbori, arbusti sau plante
perene la mai putin de 5m de cladire;

- zonele nebetonate vor fi inierbate;

- se va monitoriza periodic constructia in ceea ce prweste tasérlle sau
dep]asanle s1 se vor compara cu cele prevazute in proiect; / <y ;

- orice modificari de cote fatd de proiect se vor consemna in reglstrul de
procese verbale de lucrari ascunse care va fi semnat de constructor, beneﬁ01ar 51
geotehnician;

- s¢ va asigura cd apa subterana nu este agresiva la betoane; | |

- in cadrul lucrérilor de asfaltare a terenului investigat se.va unpletrul si'se va
realiza o imbunatatire a acestuia cu material granular (de tip piatra sparta sau balast)
compactatd conform normativelor in vigoare;

- dimensionarea noii structuri rutiere (strat de forma, imbracdminte
bituminoasd, etc.) va fi stabilita de cétre proiectant in conformitate cu PD 177/2001
respectiv AND NP 550-99;

- stratul suport se va realiza pe stratul de nisip prafos cu elemente de pietris

mic;

- la partea superioara a stratului suport se impune atingerea unei valori a
modulului de deformatie pe ramura de reincarcare Ey2>=80MN/m? si a unui grad de
compactare Dy=100%;

- dupi finalizarea acestei imbundtétiri, la proiectarea noii structuri rutiere, se
poate lua in calcul, pentru patul drumului, un modul de elasticitate dinamic Ep
=80Mpa (coef. lui Poisson — 0,30) — pentru stratul de nisip prafos cu elemente de
pietrig mic;

La executarea lucrarilor de terasamente si fundatii se vor respecta
urmatoarele acte normative si reglementari tehnice aplicabile in vigoare: norme de
protectie a mincii; norme de protectie a muncii in constructii; regulamentul privind
protectia §i igiena muncii in constructii.

Cu ocazia lucrarilor de sapaturi pentru fundatii i anume imediat inainte de
turnarea betonului in fundatii se va chema proiectantul geotehnician pe santier
pentru verificarea cotei de fundare, natura/terenului si avizarea turndarii betonului in
fundatii. Se interzice in mod categoric furnarea betonului in fundatii fard avizul
proiectantului geotehnician. Prezenta nota 7’6 va trece pe planul de fundatii si se va
respecta in mod obligatoriu.

intocmit
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ANEXE

PLANSA NR. 1-3 — FISE SINTETICE PENTRU FORAJELE F1-F3

PLANSA NR. 4-5 — PLANURI DE SITUATIE SI.DE AMPLASARE
SONDAJE GEOTEHNICE “ ¢

PLANSA NR. 6-7 — POZE $I IMAGINI DIN TEREN

RAPOARTE DE INCERCARE 2
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UNITATEA EXECUTANTA

O.mn_oaauo.:. FISA SINTETICA A SONDAJULUI GEOTEHNIC NR. F 1 ANIXA VA1
AMPLASAMENT GHIMBAYV -BRASOV e |- AR~ 3031
Dato tenulndrit smdsplal |1 = APR = 2021
4 " A COMPRESIDILITATE REZISTENTA .
PROBA | GRANULOZITATE IN EDOMETRU LA FORFECARE| SIT)
= < 3 =
e 2 -
2 2 & z s
=] m = DESCRIFREA - & DISTRIBUTIE m
= < = = STRATULLUI Z 2| . | PROCENTUALA $ OBSERVATH
2 |4z ; HE |
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=2 |412| & |i EHE %
c % = = = I Z3l 3 =
- ¢ | & o 7 ZEe| < =2l.|a m £
m m|m = m — | m |EJE|Z|2|2|-]%|%|%]%]| - knmyw] = | = o] Jon| ea |20 o | kPa lov,| Y% -
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UMPLUTURA
il
43 Plhsed 1113184] 2 | = 114l = [ = 1= 1= {196 |35l.5500.68 6o —
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3.00

1,80|;
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S.C. SoilTesting S.R.L. Laborator de analize si incercari in constructii — Grad II

Autorizatie nr. 3150/19.05.16

Str. Donath, nr. 114, 4009001 Cluj-Napoca, Tel. 0758655552

E-mail: ali_soiltesting/@yahoo.com

RO21BTRLRONCRTOV40708501

O.R.C. ] 12/1478/2007 Cod de inregistrare in scopuri TVA: RO21457430
Atestari:

AN.C.F.D. — Agregate naturale pentru studii de CF si drumuri
G.T.F. — Geotehnica i teren de fundare

ML.B.M. — Materiale pentru betoane si mortare

Raport de incercare nr. 595/16.04.2021

Beneficiar: BELETAGE SRL

Locatie: loc. Ghimbav, jud. Brasov

Foraj: F1

Adancimea: 1.50 m

Nr probei: P1

Nr. Comanda: 259

Denumirea probei (conform SR EN 14 688-2:2005): Nisip prafos
Data prelevarii probelor: 11 aprilie 2021 \ R
Data receptiei probelor: 12 aprilie 2021 97
Perioada incercarilor: 13 aprilie 2021 — 16 aprilie 2021

Prelevator proba: GEOSOIL SOLUTIONS S.R.L.

Nr. Denumire analiza Valoare STAS Procedura
determinata

1. | Umiditate naturala W (%) 14.42 1913/1-82 P.S.-FMP-15
2. | Greutate volumica aparent3 y (kN/m?) 19.62 1913/3-76 P.S.-FMP-22
3. | Greutate specifica absoluta ys (kN/m?) 25.99 1913/2-76 P.S.-FMP-21
4. | Granulozitate % 1913/5-85 | P.S.-FMP-16

- argila d<0.002 mm 0.95

- praf 0.002<d<0.0063 mm 12.73

- nisip 0.0063<d<2 mm 84.32

- pietris 2<d<63 mm 2.00

- grad de neuniformitate U,=dgo/d10 R
5. | Plasticitate 1913/4-86 | P.S.-FMP-23

- indice de plasticitate I, -

- indice de consistenta I, -

- limita inferioara de plasticitate W, % -

- limita superioara de plasticitate Wy % >

- indicele de lichiditate I, -
6. | Umflare libera U.% - 1913/12-88 | P.S.-FMP-26
7. | Continut de humus (%) - 7107/1-76
8. | Greutatea volumica uscata yg (kN/m°®) 17.15 1913/3-76 P.S.-FMP28
9. | Porozitate n (%) 35 1913/3-76 P.S.-FMP28
10. | Indicele porilor e 0.55 1913/3-76 P.S.-FMP28
11. | Grad de umiditate Sr (%) 0.68 1913/1-82 P.S.-FMP28
12. | Unghiul de frecare ¢ (grade) - NP 122:2010 | Tabelul A.6.2
13. | Coeziunea c (kPa) - NP 122:2010 Tabelul ?\.G @23
Sef Profil incercari th‘ i
Ing. Geolog Stefan Apopei = \\\ = =

".\‘
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S.C. SoilTesting S.R.L. Laborator de analize si incercari in constructii — Grad TI
Autorizatie nr. 3150/19.05.16
Str. Donath. nr. 114, 4009001 Cluj-Napoca, Tel. 0758655552
E-mail: ali_soiltesting@yahoo.com

RO21BTRLRONCRTOV40708501
IG IL I O.R.C. J 12/1478/2007 Cod de inregistrare in scopuri TVA: RO21457430
. - Atestari:

A.N.C.F.D. — Agregate naturale pentru studii de CF si drumuri
G.T.F. — Geotehnica si teren de fundare
M.B.M. — Materiale pentru betoane si mortare

Raport de incercare nr. 596/16.04.2021

Beneficiar: BELETAGE SRL

Locatie: loc. Ghimbav, jud. Brasov

Foraj: F2

Adancimea: 2.00 m

Nr probei: P1

Nr. Comanda: 259

Denumirea probei (conform SR EN 14 688-2:2005): Nisip prafos ) {
Data prelevérii probelor: 11 aprilie 2021 . [ IAF™
Data receptiei probelor: 12 aprilie 2021 & AL ST T
Perioada incercarilor: 13 aprilie 2021 - 16 aprilie 2021 IS da
Prelevator probd: GEOSOIL SOLUTIONS S.R.L.

Nr. Denumire analiza Valoare STAS Procedura
determinata
1. | Umiditate naturala W (%) 30.59 1913/1-82 P.S.-FMP-15
2. | Greutate volumica aparenta y (kN/m®) 18.35 1913/3-76 P.S.-FMP-22
3. | Greutate specifica absoluta ys (kN/m®) 25.99 1913/2-76 P.S.-FMP-21
4. | Granulozitate % 1913/5-85 P.S.-FMP-16
- argild d<0.002 mm 0.95
- praf 0.002<d<0.0063 mm 14.00
- nisip 0.0063<d<2 mm 75.24
- pietris 2<d<63 mm 9.82
- grad de neuniformitate Us=dso/d10 =
5. | Plasticitate 1913/4-86 P.S.-FMP-23

- indice de plasticitate I, -
- indice de consistenta I, -
- limita inferioara de plasticitate W, % -
- limita superioara de plasticitate Wy % A
- indicele de lichiditate I,

6. | Umflare libera U.% - 1913/12-88 | P.S.-FMP-26
7. | Continut de humus (%) - 7107/1-76
8. | Greutatea volumica uscata ys (kN/m®) 14.05 1913/3-76 P.S.-FMP28
9. | Porozitate n (%) 47 1913/3-76 P.S.-FMP28
10. | Indicele porilor e 0.89 1913/3-76 P.S.-FMP238
11. | Grad de umiditate Sr (%) 0.89 1913/1-82 P.S.-FMP28
12. | Unghiul de frecare ¢ (grade) - NP 122:2010 | Tabelul A.6.2
13. | Coeziunea c (kPa) - NP 122:2010 | Tabelul.-A.6.2
Sef Profil incercari . :lr‘ié:‘Ali Qh\bpc':"hf'\ ,
Ing. Geolog Stefan Apopei B 52~ 5 ) il
e % % 1Y -
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S.C. SoilTesting S.R.L. Laborator de analize si incercari in constructii — Grad 11
Autorizatie nr. 3150/19.05.16
Str. Donath, nr. 114, 4009001 Cluj-Napoca, Tel. 0758655552
E-mail: ali_soiltesting(@yahoo.com

RO21BTRLRONCRTOV40708501
Io IL I O.R.C. J 12/1478/2007 Cod de inregistrare in scopuri TVA: R0O21457430

Atestari:

AN.C.F.D. — Agregate naturale pentru studii de CF si drumuri
G.T.F. — Geotehnici si teren de fundare

M.B.M. — Materiale pentru betoane §i mortare

Raport de incercare nr. 597/16.04.2021

Beneficiar: BELETAGE SRL

Locatie: loc. Ghimbav, jud. Brasov

Foraj: F3

Adéancimea: 1.50 m

Nr probei: P1

Nr. Comanda: 259

Denumirea probei (conform SR EN 14 688-2:2005): Nisip prafos ! [ A
Data prelevirii probelor: 11 aprilie 2021 g AT
Data receptiei probelor: 12 aprilie 2021 LI
Perioada incercarilor: 13 aprilie 2021 — 16 aprilie 2021

Prelevator proba: GEOSOIL SOLUTIONS S.R.L.

Nr. Denumire analiza Valoare STAS Procedura
determinata
1. | Umiditate naturala W (%) 17.82 1913/1-82 P.S.-FMP-15
2. | Greutate volumicé aparentd y (kN/m®) 18.39 1913/3-76 P.S.-FMP-22
3. | Greutate specifici absoluta ys (kN/m®) 25.99 1913/2-76 P.S.-FMP-21
4. | Granulozitate % 1913/5-85 P.S.-FMP-16
- argild d<0.002 mm 5.38
- praf 0.002<d<0.0063 mm 19.69
- nisip 0.0063<d<2 mm 66.63
- pietris 2<d<63 mm 8.30
- grad de neuniformitate U,=deo/d10 =
5. | Plasticitate 1913/4-86 P.S.-FMP-23

- indice de plasticitate I, -
- indice de consistenta I, -
- limita inferioara de plasticitate W, % -
- limita superioara de plasticitate W, % .
- indicele de lichiditate I,

6. | Umflare libera U, % - 1913/12-88 | P.S.-FMP-26

7. | Continut de humus (%) - 7107/1-76

8. | Greutatea volumica uscata yq (kN/m®) 15.61 1913/3-76 P.S.-FMP28

9. | Porozitate n (%) 41 1913/3-76 P.S.-FMP28

10. | Indicele porilor e 0.70 1913/3-76 P.S.-FMP28

11. | Grad de umiditate Sr (%) 0.66 1913/1-82 P.S.-FMP28

12. | Unghiul de frecare @ (grade) - NP 122:2010 | Tabelul A.6.2—~

13. | Coeziunea c (kPa) - NP 122:2010 | TabelulA8:2 | =
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